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ACTION D’UNE DOSE UNIQUE DE RAYONS XS 
SUR QUELQUES FRACTIONS DE PHOSPHORE 
ACIDO-SOLUBLE ET SUR LA RESPIRATION 
DE LA PEAU CHEZ LE RAT* 


PL Masnri. Cit. Grros et Jo Roprsci 


Tnstinit de Chinne Brologique, Faculté de Medicine, Strasbourg 


L‘iMPORTANCE du meétabolisme énergétique dans les syntheses cellulaires 
et dans le renouvellement des constituants tissulaires, a incite divers anteurs 
& rechercher les modifications des composés phosphorés acido-solubles de la 
rate? ™, de la moelle osseuse® ou de bactéries entiéres® sous Veffet des rayons 
X. Tl nous a paru interessant dexaminer action de ces rayons sur le 
phosphore acido-soluble de la peau et ceci pour des multiples raisons. 
Tout d'abord il est aisé de comparer l’effet d'une irradiation de lanimal 
entier et d'une irradiation locale directe au niveau de la peau, TD*autre 
part, tout en étant sensible aus rayons X, du fait des proliferations de la 
couche basale, la pean subit cependant sous leffet des irradiations moins 
de destructions cejlulaires que Ja rate, la moelle osseuse ou les cultures 
bactériennes. On ne sera donc pas astreint & tenir compte des disparitions 
de cellules pour Vinterprétiation des résultats dans le cas de la peau dans la 
méme mesure que lorsqiwil sagit de la rate ou de Ja moclle osseuse. Enfin 
il est & peine nécessaire de rappeler limportance des lésions cutanées sous 
Veet Virradiations, objet de préoccupations de nombreux radiobiologistes. 

Nous rapportons ici nos résultats concernant l'action d‘une irradiation 
totale sur diverses fractions de phosphore acido-soluble de la peau en méme 
temps que les répercussions sur la consommation d'oxvgéne de ce tissu. 
Rappelons que I’étude des composés phosphorés acido-solubles tels PA.T.P., 
le phosphagtne et les esters phosphoriqtes fournissent des indications a la 
fois sur les disponibilités en énergie et sur le catabolisme des glucides. I] 
ne saurait étre question, dans le cadre de cet exposé de rappeler la biblio- 
graphie concernant les effets métaboliques des radiations et en particulier 
leur action sur le métabolisme des glucides. On trouvera des indications 
dans de nombreux articles, monographies et mises au point! 121%, 

Nos essais ont porté sur un total de 120 rats Wistar, d’un poids variant de 
150.4250 g. Soixante de ces rats ont servi de témoins, les 60 autres ont subi 
une irradiation corporelle totale. (Dose: 700 rj; tension : 180 kv ; 
Filtre; 1 Cu; Distance foyer-rat : 50 cin, Déhit : 25 r’mn.) 

Les animaux groupés en lots homogénes, du tméme sexe, issus d’une méme 
portée et descendant de croisements répétés cntre fréres et soeurs a travers 
plusiews générations, ont ¢té sacrifiés par saignée 24+ heures, #8 heures, 
4 jours, 7 jours, 10 jours, 14 jours et 21 jours apres Virradiation, En vue 
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des dosages de phosphore acido-soluble, la peau prélevée rapidement dans 
la région comprise entre les omoplates en haut, les crétes iliaques en bas et 
limitée latéralement par la ligne axillaire, a été congelée dans un mélange 
~ dacétone et de neige carbonique. Un jour avant le sacrifice la peau qui 
devait étre prélevée, a été rasée. Le tissu cutané a été ensuite extrait par 
de l’acide trichloracétique 4 10%, en chambre froide 40’. Sur Vextrait 
ainsi obtenu nous avons dosé le P total selon Briccs, le P minéral a l'état de 
phosphate ammoniaco magnésien et le P du phosphagéne selon LOHMANN’. 


Action des Rayons X sur Ja Consommation d’ O° de /a Peau 


(Résultats rapporté’s & 1004 de poids frais) 


Le reste de l’extrait a été fractionné par précipitation a la baryte conforme- 
ment A la technique décrite par Sacus!, que nous avons modifiée!” compte 
tenu du procédé de Lepace®. Nous avons ainsi déterminé dans la fraction 
des composés baryum-insolubles : le P labile de PA.T.P. et les esters phos- 
phoriques ; dans la fraction baryum-soluble, alcool insoluble : les esters 
glucose-1-phosphoriques, glucose-6-phosphoriques et les trioses-phosphates, 


Action des Rayons X sur diverses fractions de P acido-solvble de /a Peau 
B total P Minéral 


Dans le résidu, aprés délipidation, nous avons déterminé de le P de l’acide 
désoxyribonucléique (A.D.N.) aprés séparation selon la technique de 
Scumipt et TANNHAUSER!® légérement modifi¢e, suivie de dosages de 
phosphore et de désoxypentoses. 
"La consommation d’oxygéne a été mesurce a l'appareil de WARBURG 
selon la technique classique en milicu de Kress vlucosé et 437 *. La peau 
a été soigneusement ras¢e sous anesthesie générale 3 heures avant le sacrifice 
des animaux et a été rapidement prélevée a l'aide d’un dermatome dans la 
méme région que les échantillons utilisés pour les dosages de P acido-soluble. 
s| at } . é EYSt, sleyA engi 
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Iépiderme et le derme, a exclusion de toute formation musculaire. Les 
résultats de nos essais consignés dans les graphiques ci-contre : 


Graphiques 

Nous y avons représenté les variations des valeurs en p. 100 par rapport aux 
témoins non irradiés. Chaque point de la courbe représente une expérience 
comportant un minimum de 4 témoins et de + animaux irradiés. 


P Glucose -1-phosphates P Trioses ~ phosphates 
(Ba -so/ubles) 


En ce qui concerne le P acido-soluble total qui est de 29,3 mg chez le rat 
normal on remarque aprés un accroissement I¢ger dans les premiéres 
48 heures, une baisse de sa valeur qui attcint 23 p. 100 aux environs du 
7éme jour, 

Le P minéral (valeur normale 14,2 mg en moyenne) accuse également un 
accroissement au bout de 24 heures approximativement du méme ordre de 
grandeur que celui du P total. On note par la suite une réduction qui se 
maintient plus longtemps que celle du P total, puisque le retour a Ja normale 
survient seulement aprés 14 jours. 


p.100 2 Phosphagens ; P labile de | AIP 
+60 


#40 
+ 20 


Le phosphagéne dont le taux normal est de 3,33 my environ accuse une 
baisse notable dans la période qui s*étale entre le ler et le 13éme jour apreés 
Virradiation ; la valeur la plus basse (—40 p. 100) est enrégistrée entre le 
6éme et le 7éme jour, I convient d’insister sur augmentation du phos- 
phageéne aprés le 14éme jour qui s’accentue encore jusqu’au 2]éme jour. 

L’A.T.P. dont la valeur normale est de 3,75 mg, montre une oscillation 
tantot dans le sens négatif, tantot dans le sens positif au cours des premiéres 
48 heures. Par la suite on reléve une réduction considérable ; les valeurs 
les plus basses se situent aux environs du 7éme jour. Aprés le 10éme jour 
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nous retiendrons I'évolution des esters phosphoriques baryum-insoluble et du 
glucose-!-phosphate de la fraction baryum-soluble. Les esters: phosphoriques 
baryum-insolubles présentent une augmentation jusqu’au |4éme jour alors 
que l’on note une réduction aprés ces délais. Les glucose-l-phosphates par 
contre se trouvent réguliérement abaissts a partir du 2éme et ceci jusquau 
10éme jour. Notons que les trioses-phosphates montrent également une 
baisse réguliére @ partir du 4éme jour : (45 p. 100 le 4éme jour, 30 p. 100 
le 10éme jour). 

Pour ce qui est de la consommation doxygéne on reléve un aceroissement 
de celle-ci dans les premiéres 24 heures suivic d'une baisse avee retour a la 


normale aux environs du 10éme jour. 
at 


Discussion des Resultats 

L’accroissement du P minéral comme celui du P total dans les premiéres 
24 heures est a rapprocher de augmentation de la consommation doxygene 
de la peau a Ja méme ¢poque. Une telle augmentation de loxygene 
consommeé été signalée en ce qui concerne la médelle osseuse!*. Nous ne 


p.100 P Esters phosphoriques 
+60 {Ba-insolybles) 
240 


saurions expliquer d'une fagon valable ce phénoméne avec les données dont 
nous disposons actuellement. 

La réduction sensiblement paralléle du P minéral et du P total jusqu’au 
7eme jour, montre que la teneur en P organique qui englobe 4 la fois les 
composés intermédiaires du métabolisme des glucides ct les constituants 
riches en énergie, n’a pas varié d’une fagon sensible. Aprés le 7éme jour 
le maintien d’un phosphore minéral abaiss¢ avec un phosphore total qui 
revient A la normale, traduit un accroissement global des composés phos- 
phorés organiques acido-solubles. Comme par ailleurs nous constatons 
durant la méme période qui s‘étale du 2eme au 10éme jour une baisse trés 
accentuée des composes riches en énergie, A.T.P. et phosphagene, on peut 
admettre une accumulation des composés phosphorés intermeédiaires du 
métabolisme a la suite des blocages enzymatiques. Tes blocages portent 
d’une facon inégale sur les divers enzymes. Ceci nous explique Paugmenta- 
tion des esters phosphoriques de la fraction baryum-insoluble et la diminu- 
tion du glucose-I-phosphate 4 partir du Qéme jour de méme que la baisse 
réguliére des triosesphosphates a partir du 4éme jour. I] convient d‘insister 
sur V’accroissement des esters phosphoriques de Ja fraction Ba-insoluble 
durant la période de baisse de [A.T.P. Elle peut s’interpréter comme le 
reflet d’un blocage du catabolisme au stade de ces esters phosphoriques, 
dont la conséquence évidente est une réduction de la formation de lA.T.P. 
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supérieures a celles-ci, le blocage se trouve levé et le taux des esters phos- 
phoriques Ba-insolubles se trouve naturellement abaissé. 

Pour ce qui est du glucose-1-phosphate, stade initial de la dégradation du 
glycogéne, on constate une réduction aprés 48 heures qui parle en faveur 
d'un blocage de ta phosphorylase. 

On pourrait se demander si les modifications observées en rapportant les 
résultats au poids frais, ne sont pas en relation avec des modifications 
éventuelles de l'état d’hydratation. Nous avons de ce fait déterminé la 
teneur en protéines des échantillons de peau analysés et recalculé les valeurs 
en les rapportant a ces protéines. Les conclusions qui se dégagent se trou- 
vent en parfait accord avec ce qui vient d’étre dit plus haut. II en est de 
méme dans les grandes lignes si l'on considére les valeurs rapportées a 
PA.D.N. Cependant, dans ce dernier cas, a la suite de la destruction d’un 
certasn nombre de noyaux, que refléte la diminution de PA.D.N., les 
réductions de l’A.T.P. et du phosphageéne sont plus atténuées. Tl n’en reste 
pas moins vrai que la chute des compos¢s phosphorés riches en énergie ne 
peut étre mise sur le compte de la disparition d'un certain nombre de cellules. 
La reduction de PA.T.P. et du phosphagéne que l'on retrouve en rapportant 
les valeurs a VA.D.N., traduit un appauvrissement des cellules en ces 
composés. 


Conclusion 


De l'ensemble de ces résultats se dégage la notion d'une chute importante 
des composés phosphorés riches en énergie dans les premiers jours qui suivent 


Virradiation. Ce fait est sans doute la conséquence d'un trouble du cata- 
bolisme des glucides dont un autre aspect apparait a l'examen de I’évolution 
des esters hexoses-phosphoriques. Dans ce cadre il convient de noter le 
blocage des diverses activités enzymatiques provoquant la baisse de certains 
constituants (glucose-1-phosphates, triosesphosphates, glucose-6-phosphates) 
et l’accroissement de certains autres (esters phosphoriques Ba-insolubles). 
A partir du 7éme jour on assiste 4 un retour a la normale des taux de l’A.T.P. 
d’abord, du phosphageéne ensuite. TI est intéressant de noter qu’au 2léme 
jour on enrégistre des valeurs d’A.T.P. nettement supérieures 4 la normale. 
Pareil phénoméne a déja été observé pour acide ribonucléique et de l’acide 
désoxyribonucléique de la rate® et la moelle osseuse* aprés irradiation. I] 
semble ainsi que dans la période éloignée de Virradiation on observe a la 
fois un effet stimulant sur Ja synthése des acides nucléiques et le métabolisme 
glucidique. 1] importe encore de souligner que les modifications rapportées 
ne sont pas dues seulement a une destruction de tissus avec disparition d’un 
certain nombre de cellules mais a des variations au niveau des cellules 
restantes. 
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OBSERVATIONS ON THE EFFECT OF SPLEEN- 

SHIELDING AND THE INJECTION OF CELL 

SUSPENSIONS ON SURVIVAL FOLLOWING 
IRRADIATION * 


Leon O. Jacowsen, Epna K. Marks and Evetyn O. GASTON 


Department of Medicine and the Argonne Cancer Research Hospital, The University of 
Chicago, Chicago, Ilinais ; 


Ocr finding that spleen-shielding and spleen or embryo transplants enhance 
the survival of mice exposed to a lethal amount of total-body X-radiation 
(1025 r; led to some further experiments in which we demonstrated that a 
suspension of spleen cells injected intraperitoneally also increases the survival 
of mice exposed to 800 1° *. This latter observation was confirmed by 
Coxe ef al3, Lorenz’ found that the survival of mice exposed to 900 r was 
significantly increased if the animals were given intravenous injections of 
bone marrow suspensions after X-irradiation. These findings together with 
the observations that liver-shielding or the injection of mashed embryo 
suspensions protected against radiation-induced mortality prompted us to 
investigate the effectiveness of suspensions of cells from the liver of adult, 
baby, and embryonic mice, In addition, since the results from some of the 
experiments varied because the suspensions of cells from the several sources 
(spleen, bone marrow, and liver) were not standardized, it seemed timely to 
determine the optimum number of cells from each of these tissues that would 
provide maximum survival and the minimum number of cells necessary to 
effect survival following lethal irradiation. Such information was needed to 
compare the ‘potential’ of cells from various tissues and to serve as a baseline 
for ‘cell-type’ studies of the various suspensions, 
This report gives the observations that we have made thus far. 


Observations 


Bone marrow. ~Lorenz! aspirated bone marrow from four long bones (femora 
and radii} of mice by means of a 26-gauge hypodermic needle. The marrow 
was then suspended in buffered saline solution and given intravenously 
immediately after preparation to an irradiated mouse. We employed this 
technique in our earlier studies, The amount of marrow obtained under 
these conditions was found to vary considerably and thus the results were not 
consistent. 

In the studies reported here, mice that were to receive bone marrow 
suspensions were exposed to 900 r total-body X-radiation. Bone marrow 
for the suspensions was obtained from 10- to 12-week-old mice. Saline or 


* The contents of this paper have also been presented at the mncetings of the 5th Inter- 
national Congress of Hematology, Paris, France, September 6-12, 1954. 
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us concentrations of bone marrow cell suspensions from 10- to 12-week-old mice on the survival 


Table I. A covparison of the effect of intravenous injections of varto 
of mice exposed to 900 r 


Time of death after X-rays (days) 


Total No. of 
asa: ae 9 10 11 12 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28, 


(No.) 


20-0. 40-0 
15-0-19-9 
10-6-14-9 
50-99 
1-0-+-9 
0-137 -0-975 


mwnaplLA-— 


Table LI. Effect of bone ma:row cell suspensions from +- to 6-week-old mice on the survival af mice exposed to 900 r whole-body X-radiation 


Total No. of ceils ie Time af death after X-rays (days) Survival 
Mice |.No.) : : 
(No.) (eo) 


Lae WS) 12 13 14 15 1G 17-24 25 26 27 28 
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to routine laboratory methods to determine the number of nucleated cells 
per mm3. Since the suspensions taken from individual mice varied from 
a maximum of 10 x 108 cells in 0-5 cm of diluent to a minimum of 0-07 x 108 
cells in 0-5 diluent, pooled marrow aspirations were made and the suspensions 
were standardized so that 0-5 cm* contained the number of cells* we wished 
to administer intravenously to each irradiated mouse. The total number 
of nucleated cells injected per mouse used in these studies varied from 
39-0 x 10% to 0-13 x 108 

Although survival was found to be enhanced with as few as 0-5 x 108 
cells per mouse, a suspension that provided each mouse with 5 to 10 x 108 
cells proved to be the most effective (54-9 per cent. survival) in decreasing 
mortality (Table I), With a suspension of 1 to 5-0 x 108% cells per mouse, 
33-3 per cent of the animals survived the 28-day period of observation. As 
the number of cells was decreased, the per cent survival decreased corre- 
spondingly ; only 11-6 per cent survived when less than 1 x 108 cells were 
given to each mouse, and none survived when less than 250,000 cells were 
injected. It must be emphasized that suspensions containing more than 
10 x 108 cells in 0-5 cm? were no more effective in enhancing survival than 
those containing | to 5 x 108 cells. Of 196 mice that received more 
than 10 x 10° cells, 80 or 41 per cent survived the 28-day period of observa- 
tibn. The incapacity of these concentrations to provide the protection afforded 
by lesser amounts is being studied. 

The result. described above were obtained with marrow from adult 
(10. to 12-week, mice. When young mice (4- to 6-week) were used as” 
donors, the results were more gratifying since fewer cells were necessary to 
obtain comparable results. There was 78-7 per cent survival when 7 to 
8 x 108 cells were given (Table ID), Studies are now in progress in which 
mice that had heen irradiated with lethal amounts of X-rays were given less 
than 3 x 108 cells and as few as 50,000 nucleated cells. The data suggest 
that survival is effectively enhanced even when the total number of nucleated 
cells falls below 1 x 10% 


Effect of spleen-cell injections on survival of irradiated mice 


Studies of the effect of cells from the spleen on the survival of irradiated mice 
were also carried out ina way that was similar to that described for the bone 
marrow suspensions. In the original experiments, the spleen cells were 
obtained by inflating the extirpated mouse spleen with saline or Locke's 
solution, The cells that were thus extruded were injected intravenously 
imto mice that had been subjected to 900 r. 

In later experiments, the spleens from adult mice were mashed gently in 
a mortar, or cut and pushed through a syringe, and suspended in Locke's 
solution. All of the cells that could be removed conveniently with a 26-gauge 
needle were used to make the suspension. In some instances, the cells were 
centrifiyged and washed several times with Locke’s solution before the final 
suspension was made. Since the spleens from baby mice are very fragile, it 


* Cells refers throughout the paper to the nucleated cells coumted in an acetic acid (2 per 
cent) dilution. 
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Table II. A comparison of the effect of intravenous injections of various concentrations of spleen cell suspensions from 2- to 5-day-old mice on the surival of mice 
exposed to 900 r 


Total No. cells | Mice Time of death after X-rays (days) Survwal 
ba ane) 9 10 11 12 13 14 1518 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 We) (od 


Table IN. Comparative effect of spleen cell suspension from 2-day-old. 4- to 6-week-old, and 10- to 12-week-old mice on the 28-day survival of mice 
exposed to 900 r 


* 


Gells from 10- to 12-week-old donors 
Cells from 4- to 6- Cells washed : 
week donors and Heparin Cells washed Unwashed cells Cells extruded 
no Heparin no Heparin from spleen + 


Gells fram 2-day donors 


Total No. of ceils Recipients Survivors Recipients Survivors Recipients” Survivors Recipients Survivors Recipients Survivors Recipients Survivors | 
(x 10%) (No) Now 189) (No) (No.3) (%) (NOY ONO. (8) (No) "No.3 %) No. (.No.) (89) (No) (NO 5 


12-5 15 "4 26 2" 
57 : ; 25 4% 
0 10 4* 
0 j ‘ In 

70 1 

1 

58 

72-7 

70 


* Lad within few minutes after receiving injection. # Celis obtained by inflating spleen with Locke's x clution of saline. 
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is necessary only to push them through a syringe to release t 
for injection, and centrifugation is not necessary. 

In the original work by Jacowson ef al® in which splenic implants were 
found to enhance survival, four spleens from baby mice were required to 
effect increased survival of adult irradiated mice. When spleen-cell sus- 
pensions are injected intravenously, however, the cells from only one spleen 
were sufficient to enhance survival in several irradiated mice. To correlate 
the results of these studies with those from hone marrow experiments, cell 
counts were made on the spleen-cell suspensions. When 8 to Il x 108 
nucleated cells from the spleens of 2-day mice were given intravenously, 
70 per cent of the recipients survived the 28-day period of observation, with 
no deaths occurring before the 18th day after irradiation ; with 3 to 5 x 10° 
cells, 7 of 12 or 58 per cent survived : with 2 to 3 -~ 10° nucleated cells, 
8 of 1] or 71 per cent survived : and with as few as 0-5 to 0-75 x 108 cells, 
70 per cent survived. As indicated in Table 111, survival was generally in 
the range of 50 to 70 per cent regardless of the total number of cells 
injected. 

Cells obtained from adult spleen have thus far proved to be less effective 
than cells from the spleens of younger mice. Instantaneous deaths were 
frequent after the intravenous administration of cell suspensions containing 
10 x 108 or more cells.* This toxic action can be overcome to a great 
extent if the adult spleen cells are washed thoroughly by centrifugation in 
Locke's solution and if a few drops of heparin are added to the suspension 
made from the washed cells just prior to injection. The data in Table IV 
provide a comparison of the effectiveness of spleen cells obtained from mice 
aged 2 days, + to 6 weeks, and 10 to 12 weeks. In the Jatter group, the effect 
of washing the cells and the addition of heparin are also shown. 

Although spleen cells from adult mice had little, if any, effect on the 
survival of mice when 8 to 11 » 108 cells were given, 26 per cent of the 
irradiated recipients survived when 50 to 60 x 10% cells were injected 
intravenously. The addition of heparin did not influence the 28-day 
survival. 

The effect of embryo cells on survival of mice Since earlier studies showed that 
35 per cent of mice survived when embryo mash was given intraperitoncally 
following a lethal exposure to X-radiation (1025 r) and since less than 
1+ 108 nucleated cells from 2-day mouse spleens were necessary to 
enhance survival, an effort has been made to determine the number of 
embryo cells that are necessary to bring about this protective action. 

Suspensions that were made from cells obtained by pressing the entire 
embryo through a tissue press or by grinding it in a mortar inevitably proved 
fatal to the irradiated recipient, which was injected intravenously. Portions 
of the soft tissue of the embryo (mostly liver) were tested. Suspensions [rom 
this tissue were made with Locke's ‘solution and were given intravenously 
after irradiation. 

With 10 to 88 = 108 cells, 46-8 per cent of the mice survived 900 r. Fifty 
per cent survived with as few as | to 3 > 108 cells, and 26 per cent survived 


* Considerable difficulty is encountered when heparin is added to the suspension before 
the cells are counted since clumping of the white cells under these conditions ts marked and 
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Table V. A comparison of the effect of intravenous injections of various concentrations of embryo (Liver) cell suspensions on the survival of mice 
exposed ta 900 r 


Total No. of » Mice | Time of death after X-rays (days) 
cells (~ 108) | (No.) 


4 3 > pS 2 13 4 %' 16 17 18 I9 20 % 220230 24 25 26 


Pome ee ee PS 


O01 03 


oe 0-3 ‘ 0 
i 

oe: 40),000 
| 


Table VIZ. Effect of intravenous injections of cells from liver of 2-day-old mice on suriival of mice exposed to 900 r 


Total No. of Alice Ame ae meatle af ek Moraes (days) Swciwal 
6 Jk iN oj 
CCS MY ENS 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19-21 22 23 2425 26 27 28 NY (Mo) 


14-21 
4-3-5: 
2-0-3 -0 
1-3-1-6 


0-75-0-77 
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embryo (liver; cells, 25 per cent survived 900 r (Table V). 

The comparative effectiveness of various tissue-cell suspensions is shown 
in Table VI. The data indicate that 3-0 to 10-0 « 10° cells per mouse are 
as effective as higher concentrations. This is probably not, however, a true 
comparison since the bone marrow represents the effect of adult (10- to 
12-week) tissue, whereas the liver and spleen were obtained from embryos 
or 2-day-old mice. : 

The effect of cells from the liver an the survival of irradiated mice —In previous 
experiments, it was found that cells obtained from embryonic mouse liver 
effectively enhanced the survival of mice exposed to 900 r. Therefore, 
studies were made on cells obtained from the livers of 2-day-old mice to 
determine whether such cells are equally effective when the liver is no longer 
an embryonic organ. 

The mice were killed by cervical fracture, and the liver was removed and 


mashed by pushing it several times through a syringe, using Locke’s solution 


Table VI. A comparison of the effect of intravenous injections of bone marrow’, spleen, embryo and liver 
cell suspensions on the survival of mice exposed to 900 r 


Total Na of Survival (%9) 


cells 
(10°) 


Bone marrow! Spleen cells Embryo cells ‘ Liver cells 
10- to 12-week; 2-to 3-day) (16- ta 20-day) (2-day) 


0-137-0-925 11-6 70-0 24-0 
1-0 -4:9 : 33-3 65:2 41-8 
5-0-9-9 54-9 64-2 63-2 
10-0-14-9 | 42-9 46-8 


15-0199 | 39-5 ; — 47-0 


en nn rn 


as the diluent. The cells were removed with a 26-gauge necdle and cell 
counts were made, The suspension was then injected intravenously into the 
irradiated mice. 

In a preliminary experiment, the cells were obtained from 2-day-old CF 
No. 1 mice and were given intravenously to LAF, females exposed pre- 
viously to 900 r. No deaths occurred during the first 21 days after irradia- 
tion; however, 3 of 8 died before the 28-day period of observation was 
completed. In subsequent experiments, the CF No. 1 mice were used as 
both recipients and donors, OF the 97 mice that have been injected with 
cells from the livers of 2-day mice, 44 (43 per cent) survived. Mice that 
received 2 to 3.x 10® nucleated cells appeared to survive equally as well as 
those that were given 4-3 to 3-1 cells ( Table FIT). With total nucleated cells 
of the order of 0-75 x 108, there was 20 per cent. survival. A suspension of 
cells obtained from the liver has been photomicrographed ‘Figure 7, page 
BF: to show the various cell types that are present in the injection solution. 

The effect of injections of irradiated bone marrow: cell suspensions on the survival af 
mice In some experiments, mice were exposed to 600 r total-body X- 
radiation. In others, exposures ranging from 100 to 500 + were given. At 
intervals following exposure, marrow from the irradiated mice was removed 
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Figure 1. A photomicrograph af a suspension of cells from the liver of 2-day mice. The cells were iespended in Lucke’s solution 
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was made to prepare a suspension that contained the same number of cells 
that would produce the maximum protection provided by normal non- 
irradiated marrow. 

Suspensions of marrow made from mice at 0, 1, 3, and 6 hours after 
exposure to 600 r had no effect on survival when they were injected intra- 
venously into mice exposed previously to 900 r even though the number of 
cells obtained was comparable to that from normal non-irradiated mice. 

By 18 hours after total-body exposure to 600 r, the marrow of the donor 
mice had become so aplastic that 24 mice were required to provide enough 
cells to make up the desired concentration for injection into 6 irradiated 
mice. An equivalent number of donor mice was required to provide 
marrow 24 hours after 600 r. Not only had the factor in the marrow that is 
effective in enhancing survival been destroyed or inhibited, but some altera- 
tion in the marrow had also taken place that caused it tu have a toxic effect 
on the recipient mice. Ten of 18 mice died within a few minutes following 
intravenous administration of this suspension, and none survived beyond 
the 10th day. The manifestation of this ‘toxic” substance was not apparent 
during the first 18 hours after irradiation, and no studies have been made 
to determine how long it persists. 

A striking contrast, however, exists between marrow cells taken from a 
mouse | day after it has been irradiated and those taken 8 days after 
irradiation. Althongh it was necessary to sacrifice 36 or more animals to 
obtain enough cells to inject into + animals with a suspension containing 
9 > 10% cells, all + survived the 28-day period of observation and no im- 
mediate deaths occurred. Later experiments revealed that survival follow- 
ing the administration of 6-day ‘600 r, marrow, paralleled that of mice 

“injected with normal marrow. Wit a suspension containing about 1-0 « 108 
cells from either normal or 8-day marrow, 25 per cent of the irradiated 
recipients survived. Only 10 per cent survived when less than 1:0 x 108 
cells were given. 

Suspensions of bone marrow cells removed from mice 6 days after 600 r 
-were injected into mice that had been exposed previously to 900 r. Indica- 
tions are that at 6 days some mechanism is already affecting survival. 
However, the difficulty encountered in obtaining a sufficient number of cells 

from such aplastic marrow for a suspension containing about 8 x 108 cells 
has made the extension of this study impractical. 

Other studies were made in which the donor mice received smaller amounts 
of radiation (Table VI, page BF 16). The marrow from donor mice exposed 
to 100 or 200 r was as effective as normal marrow in enhancing the survival 
of mice exposed to lethal amounts of radiation. Marrow removed as early 
as | hour after irradiation was as effective as that removed 3 days later. 
It appears that 300 r clepresses but does not inhibit the activity of the ‘factor’ 
when the marrow is given | day or less after total-body irradiation. 

Exposures of 400 to 500 r destroy or inhibit the factor when the marrow 
cells are removed | day after X-radiation. However, these exposures, 
like 600 r, require many donors and give a ‘toxic’ effect that is expressed in 
a fairly high frequency of deaths immediately after the intravenous adminis- 
tration of the suspension. , 


Approved For Release 1999/09/10 sElA-RDP83-00423R001700160003-3 


Approved For Release 1999/09/10 : CIA-RDP83-00423R001700160003-3 


Table VIII. A comparison of the effect of normal marrow and marrow from mice exposed to 100 to 600 r one day before they were 
used as donors 


H : | 
X-ray exposure to Total No. : Recifnent i Time of death after X-rays (days) fet 
: fe SUPE OTS 
donors of cells I" Mice | 


a CRAOR le) 8 9 10 1 12 13 14 15 16 (Po) 


600 6-9 
400 6-8 
300 6-8 
200 8-9 
100 9-12 
none 6-8 
none 9-12 
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supernatant material * of the bone marrow suspensions. Centrifugation 
and re-suspension of the bone marrow cells in saline or Locke's solution 
considerably reduce the deleterious effect. 

To determine the Jength of time during which radiation damage is rever- 
sible, non-irradiated bone marrow suspensions were injected intravenously 
into irradiated mice from | to 5 days after 900 rr. Some beneficial 
effect was still obtained when the bone marrow was injected as late as 
3 days after N-irradiation, 

Effect of cell suspensions on survival of mice exposed to 750 v ~Experiments 
similar to those described above are in progress, These differ only in that 
the recipients are being exposed ta 7307. The mice are irradiated without 
anaesthesia in plastic tubes. The target distance is 79 em and the dosage 
rate, approximately 60 r per min, “The animals that were exposed to 900 r 
were anaesthetized with Nembutal during irradiaGon ; the target distance 
was 57 cm and the dosage rate, 69 r per min. 

Preliminary data indicate that 50 per cent survival is obtained when as 
few as 0-5 & 108 nucleated cells are injected intravenously after the mice 
have been exposed to 750 r, The survival rate is the same with cells obtained 
from 2-day liver or embryo liver or spleen and with cells from the bone 
marrow of 4- to 5-week mice. 

In a preliminary experiment, 6 of 10 mice survived with 0-075 « 108 
(75,000) embryo cells 5 22 of 32 survived with 0-150 to 0-2 x 10% (150,000 
200,000) embryo cells; 4 of LO with 0-175 4175,000; cells from 2-day 
spleens ; 6 of 16 with 0-225 to 0-3 (225,000 300,000} cells from 2-day liver ; 
and 6 of 8 have survived 28 davs that received 150,000 bone marrow cells 
obtained from 4-to 3-week-old mice, 


Comments 

Tt is obvious from our data that 1. a relatively small total number of cells is 
sufficient to iusire significant survival when these are injected into mice that 
have been irradiated with 900 r, and (2) embryo liver cells and baby mouse 
spleen or marrow cells are more effective Uian adult liver, spleen, or marrow 
cells. As one reduces the total-body exposure to the recipient mice 730 6, 
an even smaller number of cells is required to significantly enhance survival, 
In view of the observation that cells from the liver are effective, it is perhaps 
important to determine whether the vital cells are parenchymal ectopic 
primitive blood cells or some other celhilar constituent of liver, ¢.g., the 
Kupffer cells. Tt should be possible to obtain information on the cell type 
or types involved in the elaboration of the factor(s) responsible for the 
recovery of irradiated animals by such techniques as differential centrifugation 
and by a study of their morphologic characteristics. 

Cote and his co-workers? claim to have prepared splenic suspensions fram 
the mouse in which only the nuclei of the cells were intact. According to 
their report, these preparations administered intraperitoneally to mice that 
have been exposed to 750 ¢ routinely increase survival, If their suspensions 
contained as many as 50,000 morphologically intact cells or if the induced 


* Centrifuged at 2500 rpm for 5 minutes. Supernatant was not completely cell-free. 
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damage was reversible, the experiments must be extended to include larger 
numbers of animals and the absence of intact cells (less than 100,006) raust 
be established before Cole’s interpretation of his results can be accepted. 
We have tried to repeat his work but have been unable to obtain significant 
survival when morphologically intact cells were absent from the injection 
preparation. In fact, we have been unable to produce a preparation, using 
Cole’s technique, that was entirely cell-free. Approaching the problem 
from another point of view, we have attempted to learn whether Cole's 
technique would destroy or limit the capacity of leukaemic cells to induce 
leukaemia in normal or irradiated mice®. Thus far, we have found that these 
preparations produce leukaemia in the recipient mice. Many morpho- 
logically intact cells were found present in the injection material and their 
leukaemia-inducing capacity was obviously not affected. 


SUMMARY AND CONCLUSIONS 


Nucleated cells derived from various tissues of the haematopoicuc system of 
normal adult, baby, and embryonic mice and suspended in saline or LocKE’s 
solution have been prepared and injected into irradiated mice. These 
preparations were standardized in terms of the number of nucleated cells 
per 0:5 cm? of suspension fluid range, 0-05. 108 to 88 ~ 108) in order to 
make comparisons of the effects of the number of cells and their source on 
the enhancement of survival of irradiated recipients. The data indicate 
that fewer cells are required in suspensions made from young mice than from 
adult donors. The sources from which the cells were derived was unim- 
portant. Sixty-three per cent of the mice irradiaicd with 900 r survived 
following the injection of about 3 ~ 108 cells from young donors as compared 
with 23 per cent survival when the recipients were injected with the same 
number of bone marrow cells from adult donors. With 750 r, only 150,000 
marrow cells from 4- to 5-week old mice were required to enhance survival. 
Bone marrow obtained from donor mice irradiated with 100 or 200 r one day 
-before removal of the bone marrow cells is effective ; whereas that from mice 
exposed to 400 r or more is ineffective in enhancing the survival of mice 


exposed to 900 r. 


ek 
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d Utrecht et Directeur du Groupe Biophysique Utrecht-Delft. 

M.P. Muntendam, Directeur General de la Santé Publique. 


MV. J. Philips, Vice-Président du Conseil de Direction de la S. A. Philips 
Gloeilampenfabricken. 


M. A. Polman, Président de lOrganisution T.N.O. pour la recherche 
scientifigue appliquée a la santé, 
M.N. W.Woerdeman, Recteur de VUnivcersité Communale d’ Amsterdam. 
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COMITE INTERNATIONAL DE PHOTOBIOLOGIE 


Président: Dr W. Mérikofer, Davos (Suisse) 
Vice-Présidents: Prof. Dr B. Rajewski, Frankfurt (Allemagne) 

Prof. Dr G. Déjardin, Lyon (France) 

Dr R. Ledent, Liége (Belgique) 

Prof. Dr M. Ponzio, Torino (Italie) 
Secrétaire Général a.i.: Prof. Dr W. Burckhardt, Ziirich (Suisse) 
Trésorier: Prof. Dr W. Burckhardt, Ziirich (Suisse) 


Dy 


x 
és 


Président du Congrés: Prof. Dr J. v. Ebbenhorst Tengbergen 
Secrétalre du Congrés: Ir M. Sangster 


COMITE NEERLANDAIS DE PHOTOBIOLOGIE 


Président: Prof. Dr J. van Ebbenhorst Tengbergen 
Secrétaire: Dr Ir P. B. Rottier 
Prof. Dr H. Berkelbach van der Sprenkel 
Dr J. Voogd 


Prof. Dr E. C. Wassink 
Prof, Dr J. J. Zoon 


COMITE D’ORGANISATION 


Président: Prof. Dr J. v. Ebbenhorst Tengbergen 
Secrétaire: Ir M. Sangster 

Secrétatre adjoint: Ir J. A. J. Stolwijk 

Trésorier: Dr F, J. F. Steiner 

Membres: Mme M. ten Harmsen v. d. Beek-Wienbelt 


Dr Ir P. B. Rottier 
Secrétaire de réception: Mlle A. C. Schippers 


PRESIDENTS ET SECRETAIRES DES SECTIONS 


Section: La photoperiodicité chez les plantes et les animaux 


Président: Dr R. v. d. Veen, Eindhoven 
Secrétatre: G. Meyer, Eindhoven 


Section: L’effet des rayons non-ionisants sur les éléments 
génétiques cellulatres 


Président: Dr R. Latarjet, Paris 

Secrétatre: Dr H. Stuy, Eindhoven 

Section: Les effets fondamentaux des rayons non-ionisants sur la peau 
Président: Prof. James Hardy, Philadelphia 

Secrétatre: Dr M. T. Jansen, Utrecht 
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. Section: Physique, chimie ct climatologie des radiations non-ionisantes 


Président: 
Seerétatre: 


Président: 
Scerctairc: 


Président: 
Secrétaire: 


Présidente d@Honneur: 
Présidente: 
Secrétaire: 


Prof. B. Rajewski, Frankfurt 
Dr G. A. W. Rutgers, Arnhem 


Section: Biologie 
Dr J. B. Thomas, Utrecht 
J. C. Goedheer, Utrecht 


Section: Médecine 
Dr G. van Dam, Amsterdam 
Dr F. J. F. Steiner, Amsterdam 


COMITE DES DAMES 


Mine A. Ch. W. d’Ailly-Fritz 

Mime E. C, van Ebbenhorst Tenghergen-Rabus 
Mile A. C. Schippers, Deurloostraat 129, 
Amsterdam-Z, 

Mme Dr P. M. Boer-den Hoed 

Mine B, van Breemen-Schrik 

Mme Dr S. J. Engel-Ledeboer 

Mme M. ten Harmsen van der Beek-Wienbelt 
Mme IL. L. Rottier-Velds 

Mme A. Sangster-Tjalsma 

Mine J. A. M. van der Spek-Eras 

Mme W. I, Steiner-Veth 

Mime D. E. v. d. Veen-van Medenbach de Rooy 
Maine Dr E.R. Westerveld-Brandon 


BUREAU DACCUEIL 
Mile A. ©. Schippers 


lorganisation du Congres a été facilitée par une subvention an Comité 
nécrlandais de Photobiologie de la part 


du 


Gouvernement néerlandais, 


de la Municipalité de Ja ville d’Amsterdam, 
de la Société Anonyme Philips Glocilampenfabrieken a Eindhoven, 


ainsi que par une subvention au Comité International de Photobiologie 


de la part de 


Union Internationale des Sciences Biologiques 
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Adresse du Secrétariat a laquelle toute corres- 
I 
pondance doit étre adressée avant ct apres le 
Congres: Secrétariat 


du Conerés C.LP. 
Address of the Secretariate to which all corres- = 


pondence should be directed before and after the | Radiologisch 

Congress: Laboratorium 
Wilhelminagasthuis 

Adresse des Sckretariats zu das vor und nach Amsterdam 


dem Kongress alle auf dem Kongress beziiglichen 
Korrespondenzen zu richten sind: 


Lieu du Congrés et adresse exclusive du Secré- 
tariat pendant le Congrés: 


The Congress will tuke place at: Koninklijk Instituut 

This will be the only address of the Sccretariate voor de Tropen 

during the Congress. | Mauritskade 63 
Amsterdam 


Der Kongress wird abgchalten im: 
Dies ist die cinzige Adresse des Sekretariats 
wihrend des Kongresses. 


INFORMATIONS GENERALES 


Lieu du Congrés 


Toutes les séances du Congrés auront Jien au Koninklijk Instituut voor 
de Tropen”, Mauritskade 63, Amsterdam-O, (Lignes Tramways: 9 ct 10} 


Dans le Hall de cet Institut scront installés: 


a) Le Secrétariat du Congrés, qui se charge de tout ce qui concerne Tes 
questions scientifiques, les conférences, les communications ctc. 


b) Le bureau de réception, sous la direction de Mile A. C. Schippers. 
ot: les membres du Congrés recevront leurs documents: programme 
définitif, insigne, liste des membres, brochures, invitations ct les 
billets pour les excursions. 


Chaque participant aura a sa disposition un casicr dont le numéro 
correspondra a celui de sa carte didentité de Congressistc. Ou y 
trouvera les communications du Bureau et la correspondance. Les 
participants du Congrés sont priés de vérifier chaque jour le contenu 
de Jeur casier; le courrier peut élre adressé au Bureau. 
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On peut se servir de ce Bureau pour colnmuniquer avec un autre 
membre du Congrés, soit par un billet mis dans le casier, soit per le 
haut-parleur. 

-c) Un Burean de change de i,,Amsterdaasche Bank” d’Amsterdam qui 
donnera tous les renseignements en matiére financiére et ou Ja mon- 
naie, les chéques ct les lettres de crédit pourront étre changés au 
cours officiel. 

d) Liagence de voyages ct d’hdtels de Lissone-Lindeman. 
Les Bureaux a, b, ¢, et d sont ouverts dimanche le 22 aodt dés 10.00, et 
les jours suivants de 8.30 jusquiat 17.00. 


Vétement 


La tenue de soirée ne scene nulle part obligatoire. 


Restaurant 

Pendant Jes intervalles des sCances on servira du caté et du thé, Au sous- 
sol de l'Institut se trouve un Restaurant od des déjeuners simples (chauds 
et froids) peuvent étre servis. Priere de se munir des billets pour ces 
déjeuners une joumée a Pavance. 


Insignes 

Les participants sont pri¢s de porter Vinsigne pendant toute la durée du 
congres; i] donne droit au Tacees aux salles de couférences. 

Les membres du Comité d’Organisation portent une cocarde rouge- 
blanc-bleu, les dames du Comité de Réception une covarde blanche. 


Photo officielle générale 

Une photo officielle de tous les membres du Cougrés sera faite devant 
Vlnstitut aprés la séance Inauguration. 

lies photos peuvent étre commandécs au Bureau de Réception. 


Excursions scientifiques 
Pendant Ja semaine du Congrés, if y aura moyen de visiter (en nombre 
tres limité seulement!) Jes instituts suivants: 
Laboratoire de Plivsique (Cyclotron), Amsterdam. 
L’Institut. Néerlandais du Cancer (Antoni van Leeuwenhockbuis), 
Anisterdam, 
La Fondation Biophysique, Utrecht. 
Le K.N.M.L. (Institut Royal Néerlandais de Météorologie) 4 de Bilt, 
pres d'Utrecht, 
Luboratoire de physiologic végétale, Wageningen. 
Ceux, qui sont strieusement intéressés pour une ou plusieurs de ces 
visites, sont priés de sinscrire dés leur arrivée au Congrés, pour le jour 
et pour Pheure. 
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Excursions générales 


Une excursion aux Usines Philips & Eindhoven a ¢té prévue pour 
mercredi le 24 aotdt; le déjeuner scra gracicusement offert par la 
S. A. Philips Gloeilampen Fabricken. 

Priére de s‘inscrire au Bureau de Réception dés son arrivéc; 

prix: Fl. 10.— p.p. 

Rassemblement a 10.30 heures exactement devant l'Institut Royal des 
Régions Tropiques. Départ pour la gare 4 10.45 heures rigoureusement. 
Une excursion spéciale sera offerte par la Direction de Ja N.V. Philips 
Gloeilampenfabrieken aux dames qui accompagnent leurs maris pendant 
que les messieurs visitent les usines. 


Dimanche, 29 aot 
Deux excursions touristiques d'une journée entiére, au choix: 
A. Excursions dans les régions nouvellement asséchées de l'ancienne 
Zuiderzee et dla grande digue. Déjcuner A Middenmecr, un des 
nouveaux villages. Au retour on prendra le thé 4 Volendam. 


B. Excursion au Pare National ,,dc Hoge Veluwe”. Visite du Musée 
Kroller-Miiller et de la fameuse collection de tableaux de Van 
Gogh. Déjeuner au Restaurant du pare. 
Le prix de chaque excursion touristique est de FI. 17.50, tout 
compris. 
N.B. Les excursions non-scientifiques n’auront licu qu’avee un nombre 
suffisant de personnes. En général i] ne sera pas possible de changer la 
souscription des excursions; le renboursement des frais sera réservé aux 
cas tout a fait spéciaux. 


Objets trouvés 


Tout objet trouvé sera remis au Bureau de Réception, ot i] pourra étre 
réclamé. 


INFORMATIONS SUR LA PARTIE SCIENTIFIQUE 
DU CONGRES 


Langues du Congrés 

La langue officielle du Congrés est Je frangais. Les communications scien- 
tifiques peuvent étre rédigécs en frangais, en anglais ou en allemand et 
on pourra prendre part aux discussions dans une de ces langucs. 


Méthode de travail des réunions 


Le temps disponible pour chaque discours sera de 15 minutes (y compris 
les projections lumineuses), 4 moins qu'un autre arrangement soit fait 
avec le président de la section ou du Symposium. Cing minutes en plus 
seront admises pour la discussion. Ceux qui désirent prendre part aux 
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discussions sont priés de résumer briévement leurs questions et leurs 
remarques sur le formulaire affecté a cet effet et de Ie remettre au 
secrétaire de la section, qui assistera a chaque séance. 

Toutes les séances commencent exactement a Vheure indiquée! 


Manuscrits 


hes auteurs, qui désirent que leurs manuscrits soient imprimés dans les 


Actes du Congrés sont instamment priés de remettre ces manuscrits au 
Bureau de Réception, ou de les envoyer au seerétariat avant la cloture 
du Congres. 


Ces manuscrits doivent étre présentés sous la forme suivante: 


1. dactylographieés et en duplo, 


If. au choix eu frangais, en anglais ou en allemand; 


Il}. sows le titre de la communication: le nom de lauteur, l'Institut, la 
ville et le pays dorigine; 

IV. le manuscrit ne doit pas dépasser 2 pages et demie d'imprimé 
(1.000 mots. v comprises les photos et les figures). Ces derniéres 
doivent étre limitées au minimum, et étre présentées sur une feuille 
a part. et pourvues d’une légende nette. 

Pour les microphotos, on est prié de les pourvoir d’une ligne, 
audessus de laquelle se trouve (en microns) la distance avec 
laquelle la longucur de cette ligne correspond en réalité. 


Si nos moyens le permettent, les communications invitées (c.a.d. celles 
des séances pléniaires et celles annoncées spécialement) seront imprimées 
in extenso dans les Actes du Congrés, suivics d'un résumé détaillé en 
trois langues. 


Vue la limite financiére, le Comité d’Organisation se voit forcé de se 
réserver le droit, en cas de nécessité, d’abréger la mati¢re 4 publier. 
Le cas échéant Tauteur sera consulté. 
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GENERAL INFORMATION 


Seat of the congress 
All sessions of the Congress will take place in the “Koninklijk Instituut 
vour de Tropen”, 63 Mauritskade, Amsterdam-O., traralines 9 and 10. 


In the Hall will be found: 

a. The Secretariat, where all matters concerniug the scientific and tech- 
nical parts of the Congress will be handled. The Secretariat will be 
open on Sunday Aug. 22nd from 10.00 until 17.00, and during the 
following days from 9.00 until 17.00. 

b. The Reception Office (under direction of Miss A. C. Schippers), where 
members and those accompanying them, will receive the various 
congress documents, including the definite programme. It is there- 
fore of the utmost importance, that everybody presents him(her) self 
at once at this office for questions of registration, excursions tickets 
etc. The office is open on Sunday Aug. 22nd. from 10.00 until 17.00, 
and during the following days from 8.30 until 17.00. Each member 
has at his(her) disposal a pigeon hole, the number of which corres- 
ponds with the number of the membershipcard, which will be for- 
warded, as soon as possible, after the enclosed. duly filled-in, regis- 
tration forms have been received. Mail can be seut to this office. 
Those who wish to meet or find other members of the Congress may 
do so through intermediary of this Office, either by leaving a message 
or by the loudspeaker. 

ce. A Banking and Exchange Office of the “Amsterdamsche Bank N.V.”, 
ready to give any information required on financial matters and to 
change travellers cheques and foreign currency, according to the 
regulations of the “Nederlandsche Bank.” 


d. A traveling and hotcl Agency of Messrs. Lissone Lindeman. 

The Secretariat and the Offices hb, c, end d, are open on Sunday, August 
22nd. from 10.00, and the following days from 8.30 until 17.00. 
Clothing 

No formal or evening dress will be necessurv. 

Restaurant 


A restaurant is situated in the Institute for the Tropics, where light 
lunches (hot and cold) for moderate prices will be served. 

During the breaks of morning and afternoon, coffee and tea will be 
served in the Hall. For the lunches, please take your tickets one day in 
advance. 


Insignia 
The participants are urgently requested to wear the badge throughout 
the Congress. They entitle the wearer to enter the conference rooms. 
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he members of the Organizing Cominittee wear a Tec ite-Divie 
cockade, and the ladies of the Reception Committee a white one. 


Official Congress photograph 

This photograph of all the members of the Congress will be taken on 
the steps outside the Institute after the Opening session. 

Copies can be ordered at the Reception Bureau. 


Scientific excursions 
During the Congress-week the following Institutes may be visited (in a 
very limited number only!): 
Laboratory of Physics (Cyclotron), Amsterdam: 
The Netherlands Cancer Institute (Autoni van Leeuwenhoekhuis), 
Amsterdam; 
The Foundation for Biophysics, Utrecht; 
The K.N.M.I. (Royal Netherlands Meteorological Institute) at the 
Bilt, near Utrecht; 
Laboratory for Plant Physiological Research, Wageningen. 
Those, who are seriously interested in one or more of these visits, arc 
urgently requested to send in their names as soon as possible to the 
secretariat and to register on arrival at the Congress lor day and hour. 


General Excursions 

On Wednesday August 24th a visit to the Philips Works at Eindhoven 
has been planned. 

Luncheon will be kindly offered by the N.Y. Philips Glocilampen- 
fabricken. 

Please register at the Reception office on utrival; price FI. 10.— p.p. 
Motorcoaches will await the participants in front of the Royal Institute 
for the Tropics at 10.30 and will leave for the station at 10.45 sharp. 
A special excursion will be offered by the N.V. Philips Glocilampen- 
fubrieken to the accompanying ladies, while the gentlemen are visiting 


the works. 


Sunday, August 29: 
Two optional excursions have been planned: 

I. To the newly reclaimed Jands of the former Zuyderzce und the 
great dyke; iunch at Middenmeer, one of the new villages; tea at 
Volendam. FI. 17.50 per person, all included. 

IL. ‘To the National Pare “De Hoge Veluwe”; lunch at the Pare Res- 
taurant and visit to the Kréller-Miiller Museum with its unique 
collection of Van Gogh’s pictures, in a lovely country. — Price 
FI]. 17.50 per person, all included. 

N.B. All plhuined non-scientific excursions will take place only provided 
there is a sufficient number of applicants. Changes during the Congress, 
or refunding of money, as a rule cannot be permitted. 
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Lost and Found 


Lost things will be handed in to the Reception Office, where they may 
be claimed. 


INFORMATION ON THE SCIENTIFIC PART 
OF THE CONGRESS 


The use of languages 
The official language of the Congress is French. Scientific communica 
tions can be made in French, in English or in German. 


Procedure during the meetings 

The time available for reading cach paper will be 15 minutes, including 
the showiny of projections, provided no special arrangements have been 
made with the president of the section or the symposium, Five more 
minutes are allowed for the discussions. 

Contributors to the discussions are requested to write a summary of their 
questions and remarks on the form provided, and hand it to the secretary, 
who will be present at each section. 

All sessions will begin punctually at the hours mentioned! 


Manuscripts 

Authors, who wish to have their papers printed in the Congress Pro- 
ceedings are urgently requested to hand in their manuscripts at the 
Reception Bureau, or to send them to the Secretariat before the closing 
date of the Congress. 


Those manuscripts have to be presented as follows: 
I. typewritten and in twofold; 
II. optionally in french, english or german; 
Ill. under the title of the paper: name of author, Institute, place and 


county; 

IV. the manuscript may not contain more than 2 pages and a half of 
print (1.000 words, photographs and figures included). Those last 
ones have to be limited to a minimum, and must be presented on 
a separate page, supplied with a clear legend. 

As to microphotos, they should be provided with a line, above 
which the distance (in microns) is given, which corresponds in 
reality to the length of this line. 

If our means pennit it, the invited papers (those of the plenary sessions 

and those specially announced) will be published in extenso in the 

Congress-Proceedings, followed by a detailed extract in 3 languages. 


Due to these limited means, the Organizing Committec reserves itself 
the right, if necessary to shorten the material to be printed. In this case 
the authors will always be consulted. 
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ALLGEMEINE MITTFILUNGEN 


Sitz des Kongresses 

Alle Sitzungen des Kongresses werden im »Koninklijk Instituut voor de 
Tropen”, Mauritskade 63, Amsterdam-O., stattfinden (Strassenbahnen 9 
und 10). 


In einem der Riiume dieses Instituts werden cingerichtet: 


a, Das Kongressekretariat, das sich mit allen wissenschaftlichen Fragen 
des Kongresses befasst. 

b. Das Empfangsbureau (unter der Leitung von Frl. A. C. Schippers), 
wo den Kongressteilnehmern alle Dokumente, wie endgiiltiges Pro- 
gramm, Abzeichen, Teilnclinerliste, Broschiiren, Einladungen und 
Exkursionskarten, ausgehiindigt werden. Jeder Kongressteilnehmer 
erhilt im Empfangsbureau ein Brieffach, dessen Nummer mit der- 
jenigen aul der Kongresskarte itbereinstimmt. Es wird den Teilneh- 
mern empfohlen, den Inhalt Thres Bricffaches tiiglich nachzusehen. 
Post kann an das Kongressbureau adressiert werden. 

Wer andere Mitglieder treffen oder finden will, kann sich vom Emp- 

fangsbiiro bedienen, entweder durch einen Bericht zu hinterlassen, oder 

durch den Lautsprecher. 

c. Eine Wechselstube der ,,Amsterdamsche Bank” N.V. Amsterdam, wo 
Checks, Reisckreditbricfe und Geld zum offiziellen Kurse gewechselt 
werden kénnen. 

d. Eiu Reise- und Hotelbureau von Lissonne-Lindeman. 


Das Sekretariat und die Buros b. ¢. und d. sind gedfnet Sonntag 
22) August ab 10.00, und die folgenden Tage von 8.30 bis 17.00. 


Kleidung 


Abendanzug ist nirgends vorgeschrieben, 


Restaurant 

Im Erdgeschoss des Instituts befindet sich ein Restaurant, wo einfache 
Launches (warm und kalt) serviert werden, Dic Mitglieder werden héf- 
lichst gebeten die dazu berechtigenden Karten einen Tag vorher ein zu 
kaufen. 


Wiahrend den Sitzungpausen wird Kaffee und Tee in der Halle serviert. 


Abzcichen 

Die Kongressteiinchmer werden béflich gebeteu, das offizicle Kongress- 
Abzeichen wihrend der ganzen Dauer des Kongresses sichtbar zu tragen. 
Es berechtigt zum freien Lintritt in die Kongress-Sitzungen. 

Die Mitglicder des Organisations-Komitées tragen ausserdem cin rot- 
weiss-blaues Abzeichen. die Danien der Emptangs-Komitées weisse 
Abzceichen. 
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Offizielle photographische Aufnahme 

Diese Aufnahme wird am Montag 23. August nach Beendigung der 
Eroffnungssitzung auf der Treppe, vor dem Institut gemacht werden. 
Die Photos kénnen beim Empfangsbiiro bestellt werden. 


Wissenschaftliche Exkursionen 
Wihrend der Kongress-Woche konnen unterstehende Institute (nur in 
sehr beschrinkter Anzahl!) besucht werden: 

Laboratorium fiir Physik (Cyclotron), Amsterdam. 

Das Niederlindische Krebs Institut (Antoni van Leeuwenhoekhuis), 

Sarphatistraat 108, Amsterdam, 

Die Stiftung fiir Biophysik, Utrecht. 

Das K.N.M.I1. (Kénigliches Niederliindisches Institut fiir Meteoro- 

logie), de Bilt bei Utrecht. 

Das Laboratorium fiir PAlanzenphysiologie, Wageningen. 
Diejenigen, welche wirklich interessicrt sind an diese Besuche, werden 
gebeten sich sobald wie moéglich beim Sekretariat zu melden, und sich 
bei Ankunft am Kongress hiertiir cin zu schreiben. 


Allgemeine Exkursionen 

Am Mittwoch 24 August ist cin Besuch an den Philips Fabriken vor- 
genommen. 

Die Teilnehmer sind von der Dircktion der N.V. Philips Glocilampen- 
fabrieken freundlichst zum Lunch eingeladen. 

Man wird dringend gebeten sich fiir diesen Ausflug beim Empfangsbiiro 
ein zu schreiben; Preis: Fl. 10.— p. P. 

Autocars werden die Teilnchmer vom Kéniglichen Tropen Institut um 
10.45 Uhr zum Bahnhof beférdern. 

Ein spezieller Ausflug wird den begleitenden Damen von der N.V. Philips 
Gloeilampenfabricken angeboten, wiihrend die Herren die Fabriken 
besuchen. 


Sonntag, 28. August: 
_ Zwei Tagesausfliige nach freier Wahl: 

a. Ausflug in die aus der friiheren Zuidersee gewonnenc Gegend 
und an den grossen Deich. Mittagessen in Middenmeer, ciner 
der neuen Ortschaften. 

Auf der Riickfahrt Tee in Volendam. 

b. Ausflug zum Nationalpark ,,de Hoge Veluwe”. Besuch des 
Kréller-Miiller-Museums mit seiner berithmten Sammlung von 
Van Gogh-Gemalden. Mittagessen im Muscum. 

Der Preis fiir jeden dieser Ausfliige betrigt: Fl. 17.50. 


Fundbiiro 


Gefundene Gegenstiinde werden im Empfangsbiiro den Verlicrern aus- 


gehandigt. 
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MITTEILUNGEN UBER DEN WISSENSCHAFTLICHEN 
TEIL DES KONGRESSES 


Kongressprachen 

Die offiziclle Kongressprache ist Franzésich. Fiir die wissenschaftlichen 
Vortriige und die Diskussionen kénnen jedoch auch die englische und 
die deutsche Sprache beniitzt werden. 


Verlauf der Sitzungen 

Die fiir jede Vorlesung verfiighare Zcit ist auf 15 Minuten festyesetzt, 
Projektionen einbegriffen, falls nicht anders iibereingeckommen ist’ mit 
dem Prisidenten der Sektion oder des Symposiums. Fiinf Minuten sind 
extra fur die Diskussion reserviert. 

Teilnchmer an der Diskussion werden gebeten, einen Auszug aus ihren 
Fragen und Bemerkungen aut das verabreichte Formblatt zu schreiben, 
und dieses dem Sektionssekretiar, der in jeder Sitzung anwesend ist, 
ubvugeben, 


Samtliche Sitzungen werden piinktlich xur angegebener Zeit anfangen! 


Manuskripte 

Vertasser, die ihre Vortriige gedruckt wiinschen in den Kongress Akten, 

werden dringend gebeten die Manuskripte vor dem Schluss des Kon- 

eresses beim Empfangsbiiro cinzulicteren, oder sie an das Sekretariat 
zu senden, 

Diese Manuskripte sollten folgender weise ausgehiindigt werden: 

I. in Maschinensclirift und in duplo; 

Il. zur Wahl: in franzésich, englisch oder deutsch; 

It, unter dem Titel des Vortrags zu vermelden: Name des Verfassers, 
Institut, Ort und Land. 

TV. Das Manuskript darf aus nicht mehr als 2 und ciner halben Seite 
Druck bestehen (1.000 Worte, Photos und Figuren cinbegriffen). 
Dicse sallten zu cinem Minimum bekiirzt werden und miissen auf 
einem separaten Papier mit deutlicher Unterschrift cingeliefert 
werden. 


Was Mikrophotos betrifft, diese sollten von cinem Strich versehen 
sein, iiber welchen die Distanz (in Mikrons) ist angegeben welche 


in Wirklichkeit korrespondiert mit der Linge dieses Striches. 

Valls unsere Mittel es uns erlauben werden die eingeladenen Vortrige 
(die der Vollsitzungen und dic spezicll angekiindigten) in extenso abge- 
duackt in den Kongressakten, zusammen mit ciner detaillierten Zusam- 
menfassung in drei Sprachen. 

Durch diese limitierten Mittel kan der Organisations Ausschuss ge- 
gwungen werden in einigen Fallen nach ihrem Gutachten, das zu publi- 
Aeren Material aa bekiirzen. Mit dem Verfassern wird in solchem Fall 
stets tiberlegt werden. 
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, PROGRAMME GENERAL 


Dimanche 22 aott 
dés 10.00 Inscription des membres et de leurs dames. 


20.30 Réception au Centre Culture] International, Paviljoen 
Vondelpark, (Tramway 1 ou 2), offerte aux membres du 
Congrés par les Bureaux du Comité International de Photo- 
biologie. 


Lundi 28 aottt 


10.00 Séance pléniére: Ouverture du Congrés. 
Ouverture officielle du Congrés au nom de S.E. Je Ministre 
des Affaires Sociales, par M. le Prof. Dr. P| Muntendam. 
Directeur-Général de la Santé Publique. 
Discours de bienvenue par M. le Prof. Dr J. van Ebben- 
horst Tengbergen, Président du Congres. 
Discours par M. le Dr W. Mérikofer, Président du Comité 
International de Photobiologie. 
Conférence Inaugurale par M. le Prof. Dr V. J. Konings- 
berger: ,,Light and Life”. 


12.00 La photographie officielle du Congrés sera prise aprés la 
Conférence Inaugurale, devant VInstitut des Reégions 
Tropiques. 


14.15-17.15 Séance pléniére du Symposium sur ,,La Photopériodicité 
chez les plantes ct les animaux”. 
Président Dr R. van der Veen, Eindhoven. 


17.45—18.30 Promenade en bateaux sur les canaux d’Amsterdam, 
offerte par la Municipalité d’Amsterdam. 
Les bateaux partent en face de FInstitut, vous devez 
passer le pont. 


Mardi 24 aottt 
9.00—12.00 Séance pléniére du Symposium sur ..Les effets des radia- 

tions non-ionisantes sur les éléments génctiques eellu- 
laires”. 
Président Dr R. Latarjet, Paris. 

14,15-17.15 Séance pléniére du Symposium sur ,,Les effets fondamen- 
taux des radiations non-ionisantes sur la peau”. 
Président Prof. James D. Hardy, Philadelphia. 

20.30 Réception au Rijksmuseum” d’Amsterdam, offerte 4 tous 
les membres du Congrés par le Gouvernement néerlandais 
et la Municipalité d’Amsterdam. 


Mercredi 25 aott 
9.00—11.00 Séances par sections. 
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130. Depart pour Fexcursion aux Usines Philips & Eindhoven. { 
> . 


Soirée libre. 
— dereli 26 aout 


00.12.00 Seances pith secuors. 
{£00 -17.00) Seances par sections. 


20.00 Banquet officiel au Restanmut Carlton, Vijzelstraat. 
La tenue de soirée mest pas obligatoire. 


Vendredi 27 aatat 
9.00--12.00 Seances par sections, 
14.00--17.00 Seances par sections. 
17.30 Cocktail party. gracicusement offert par lat Societe Anony- 


me Gevaert, Anvers. dans de tfall de Vinstitut des ‘Pro- 


piques. 


Samedi 28 aout 


9.00 -13.00) Seance pleniere de Cldture. 


Dimanche 29 aotit 

Excursions tourstiques dine journée, 

Au choix: 

a. Visite des régions nouvellerment assechées de Vancienne 
Yuvderzee et de fa grande digue; dejeuner a Midden- 
meer, un des nouveaux villages; au retour on prendra 
Je thé a Volendam. 

h. Exeursion au Pare National de Hoge Veluwe” et 
visite du Musée Kraller-Miller (fameuse collection de 
tableaux de Van Gogh). Déjeuner. 


PROGRAMME SPECIAL POUR LES DAMES 


Un Comité de dames neerlandaises, sous le patronage de Madarne 
A.W. Ch. d’Aillv-Fritz, épouse du Bourgemestre dAmsterdam, et 
présidé par Madame B.C. van Ebbenhorst ‘Tengbergen-Rabus se fera 
un plaisir daccompagner les dames des membres du Congres pendant 
leur séjour a Amsterdain. 


Un programme spécial a été compose, qui comporte de belles prome- 
nades ct d'intéressantes visites, et dont les détails suivent ci-dessous, 
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pourtant de soi, que les dames peuvent aussi sinscrire pour les 
exeursions et pour toutes les fétes, qui auront lieu pendant le Congrés 
(voir le programme général). Pour les demandes spéciales; p. ex. visites 
4 des institutions sociales, écoles etc. pri¢re de s’adresser au Bureau 
de Réception. 
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Lundi 23 aotitt—Aprés-midi 


Visite de la maison de Rembrandt ct thé. 
On sera de retour avant le début de la promenade cn bateau 
offerte par la Municipalité d’Amsterdam aux membres du Congres. 


Prix: Fl. 0.50 p.p. 


Mardi 24 aott 


Excursion d’une journée aux fameuses enchéres de fleurs 4 Aalsmeer; 
a l’ancienne ville de Delft, od le déjeuner sera pris au ,,Prinsenhof”, 
jadis demeure de Guillaume le Tacitume. 

Le retour se fait par la Haye ct thé a Schéveninguc. 

Prix: Fl. 20,— p.p. 


Jeudi 26 aottt 


Matin: Libre pour des visites spéciales sur demande. 

Aprés-midi: Tour en autocar dans la jolie région des lacs de Loos- 
drecht et thé au chateau du moyen-dge de Muiden. 

Retour vers 17.00 en vuc du diner officiel. 

Prix: Fl. 7.50 p.p. 


Vendredi 27 actit 


Excursion 4 Alkmaar et 4 son fameux marché aux fromages, offerte 
aux dames par le Comité nécrlandais. On sera de retour avant le 
Cocktail offert & tous les membres du Congrés par la Société 
Anonyme Gevaert, Anvers. 


GENERAL PROGRAM 
Sunday, 22nd August 


From 10.00 Registration for members and associate members 


20.30 Informal reception at the International Cultural Centre, 
Vondelpark (tramways 1 and 2) offered to the members of 
the Congress, by the Boards of the Comité International 
de Photobiologie of the Netherlands Committee of Photo- 
biology. 
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Monday, August 23rd 

10.00 Full session: Opening of the Congress. 

Formal opening of the Congress in the name of ILE. the 
Minister of Social Affairs, bij Prof. Dr P. Muntendam, 
Director General of Public Health. 

Address of Welcome by Prof. Dr J. van Ebhbenhorst Teng- 
bergen. President of the Congress. 

Speech by Dr W. Morikofer, President of the International 
Committee of Photobiology. 

Inangural address by Prof. Dr V. J. Koningsberger: “Light 
wid Life”. 

12.00 The official general Congress-Photograph will be taken 
after the Opening-Session on the steps of the Institute for 
the ‘Tropics. 

115-1715 Meeting in full session of the Symposium on “Photo- 
periodism in pliunts and in animals”. 


(Chairman: Dr R. v. d. Veen, Eindhoven). 


17 15—-18.390 Boal excursion on the cauals of Amsterdam, by courtesy 
ol the Municipality of Amsterdam. 
Boats leave in front of the Institute, after passing the 
bridge. 


Tuesday, Aujust 24th 

9.00 12.00 Mecting in full session of the Symposium on “Effects of 
non-ionizing radiations on the genetic elements of cells”. 
(Chairman: Dr RK. Latarjet. Paris). 

I415-—17.15 Meeting in full session of the Symposium on: “The fun- 
damental effects of non-ionizing radiations on the skin”. 
(Chairman: Prof. fumes 1D. Hardy, Philadelphia). 


20.50 Reception in the Rijksmusenim at Amsterdain, for members 
of the congress. by the Netherlands Government and the 


Municipality of Aristerdani. 


Wednesday, August 25th 
9.00 -11.00 Sectional meetings. 


10.30 Departure for the Philips Works at Eindhoven. 
Mvening free. 


Thrascay, Sugust 26th 


G00 1200 Sechoual meetings. 
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14.00--17.00 Sectional mecting. 


20.00 Official dimmer at the Carlton Restaurant, Vijzelstraat. 
tvyening-dress is not obligatory. 


Friday, August 27th 
9.00—12.00 Sectional inceting. 


14.00—17.00 Sectional mectings. 


17.30 Cocktail-party given by the Board of Directors of the 
Cevacrt-works at Antwerp, in the Hall of the Boval 
Institute for the Tropics. 


Saturday, August 28th 


9,00--13.00 Reports of the chairmen of the symposia and of the 
sections. 
Closing of the congress. 


Sunday, August 29th 

Two optional excursions have beeu planned: 

a. To the newly reclaimed lands of the fonner Zuyderzec 
and the great dvke: Inuch at Middenmeer, one of the 
new villages; tea itt Volendam, Fl. 17.50 per person, 
all included. 

b. To the National Pare “De Hoge Veluwe”; lunch at the 
Pare Restaurant anid visit to the Kroller-Muller Museum 
with its unique collection of Van Gogh's pictures, tna 
lovely country. - Price FI. 17.50 p. p.. all included. 


SPECIAL LADIES PROGRAM 


A ladies-Committee, under the patronage of Mrs. A. W. Ch. d7Ailly 
Fritz, wife of the Mayor of Amsterdam, and presided by Mrs. E.G. van 
Ebbenhorst Tengbergen-Rabus, will entertain the ladies of the Congress 
during their stay in Amsterdiun. 

A special program has been composed with excursions and. visits to 
interesting and beautiful spots, of which the details are given below. 


Besides, the ladies can, of course, register for all the social events and 
excursions which are taking place during the Congress and which are 
listed on the General Progriun. 


For special wishes, as to shopping, visits to social institutions as schools. 
ete., please apply at the Reception Office, 
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’ Monday, August 23rd — Afternoon: 


Visit to Rembrandts House and tea. (Back in time for the canal-trip 
offered by the Municipality). 
Price: FI]. 0.50 p.p. 


Tuesday, August 24th — 9.00: 


Wholeday trip to the famous flowersales ut Aalsmeer; from there 
to the ancient town of Delft, where Iuncheon will be had at the 
“Prinsenhof”, former residence of William the Silent. — Tea at 
Scheveningen and back by the Jfague. 

Price all included: Fl. 20.-- p.p. 


Thursday, August 26th — Morning: 


Free for special wishes. 


Afternoon: 

Drive through the lake-district of Loosdrecht and tea at the ancient 
castle of Muiden. — Back at about 5.00, in connection with the 
official dinner. 

Price: FL. 7.50 p.p. 


Kriday, August 27th — Morning: 
Trip to Alkmaar and its famous cheese-market. 
Offered to the Ladies by the Netherlands Committee. 


ALLGEMEINES PROGRAMM 


Sonntag, 22. August 
Ab 10.00 Anmeldung der Mitglieder und deren Begeleiter. 


Ab 20.30 Empfang der Kongressteilnehmer durch die Vorstiinde des 
Comité International de Photobiologic und des Niederliin- 
dischen Komitees fiir Photobiologie im ,,Internationaal 
Cultureel Centrum’, Paviljoen Vondelpark. (Tramlinien 
1 und 2), 


Montag, 23. August 

10.00 Vollsitzung: Erétfuung des Kongresses. 
Formelle Erafhiung des Kongresses im Namen S.b. des 
Ministers fiir Soziale Angelegenheiten: Prof. Dr P. Mun- 
teudam, Direktor General der Volksgesundhcit. 
Anrede von Prof. Dr J. van Ebbenhorst: Tengbergen, 
Kongress-Prisident. 
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Anrede yon Dr W. Miérikofer, Prisident des Internatio- 
nalen Kommittecs fiir Photobiologie. 

Eroffnungsvortrag:, Prof. Dr. V. f. Koningsberger: olight 
and Life”. 


12.00 Die offiziclle photographische Aufnahme des Kongresses 
wird nach der Eviffnungssitvung am Eingang des kon. 
Institut fiir die Tropen gemacht werden. 


14.15-17.15 Vollsitzung des Symposious aber .Photoperiodizitat bei 
Pdanzen und Tieren”. 
(Vorsitz: Dr R. v. d. Veen, Eindhoven). 


17.45—18.30 Bootlahrt durch die Grachten von Amsterdam, auf Hin- 
ladung der Stadtverwaltung von Ainsterdam. 
Abfahrt: Gegeniiber dem Tnstitut, nach Uberquerung der 
Briicke. 


Dienstag, 24. August 
9.00—12.00 Vollsitzung des Symposions iiber Dic Wirkungen nicht: 
ionisierender Strahlungen auf genetische Zelelemente”. 
(Vorsitz; Dr R. Latarjet, Paris). 


14.15-17.15 Vollsitzung des Symposions tiber Die grandlegenden 
Wirkungen der nicht-ionisierenden Strablung auf die Haut” 
(Vorsitz: Prof. Dr James D. Hardy, Philadelphia). 

20.30 Empfang im »Rijksmuseam” fiir alle Kongressteilnehmer 
auf Einladung der Nicderliindischen Regierung wid der 
Stadtverwaltung von Ainsterdian, 


Mittwoch, 25, August 
9.00—11.00 Sektionssitzungen. 
10.30 Abfahrt 4a den Philips-Fabriken, Tindhoveu. 


Freier abend. 


Donnerstag, 26. August 
9.00—12.00 Sektionssitzungen, 


14.00—17.00 Scktionssitzungen. 
20.00 Kongressbankett im Carlton Restaurant, Vijzelstraat, 


Abendkleidung nicht vorgeschrieben. 


Freitag, 27. August 
9.00—12.00 Sektionssitzungen. 
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14.00-17.00 Scktionssitzungen. 


“17.30 . Cocktail-Party auf freundlicher Linladung der Aktien- 
gesellschaft Gevaert, Antwerpen, in der Halle des Instituts. 


Samstag, 28. August 


9.00—13.00 Schlussitzung des Kongresses. 
Berichte der Vorsitzenden der Symposicn, der Sektionen 
und der Spezialkommissionen des C.I.P. 
Schluss des Kongresses. 


Sonnlag, 29. August 
Zwei Tagesausfliige nach freier Wahl: 


a. Ausflug in dic aus der fritheren Zuidersce gewonnene 
Gegend und an den grossen Deich. Mittagessen in 
Middenmeer, ciner der neuen Ortschaften. Auf der 
Riickfahrt Tee in Volendain. 


b. Ausflug zum Nationalpark ,,de Hoge Veluwe”. Besuch 
des Kroller-Muller-Museums mit seiner berithmten 
Sammlung von Van Gogh-Gemilden. Mittagessen im 
Museum. 


DAMENPROGRAMM 


Kin Komitee Niederlindischer Damen unter dem Patronat von Frau 
A. W. Ch. dAilly-Fritz, Cattin des Amsterdamer Birgemeister, unter 
dem Vorsitz von Frau E. C. van Ebbenhorst Tengbergen-Rabus wird 
sich freuen, den Damen der Kongressteilnchmer wiihrend ihres Aufent- 
halts in Amsterdam Gesellschaft zu leisten. Zu diesem Zweck wurde das 
nachfolgende Spezialprogramm aufgestellt, das schéne und interessante 
Besichtigungen umfasst. 


Ms ist selbstverstiindlich, dass die Damen wich an den Exkursionen und 
allen festlichen Veranstaltungen des Kongresses teiinchmen kénnen 
(very). das ullgemcine Programm). Fiir Spezialwiinsche, 4.B. Besichtigung 
von sozialen Einrichtungen, Schulen usw., wende man sich an das 
Empfangsbureau. 


Montag, 13. August 


Besuch des Rembrandt-Hauses und des Tropenmuseums. 

Man wird fiir den Beginn der Bootfahrt auf den Grachten von 
Amsterdam zuruck sein. 

Preis: FI. 0.50 p. P. 
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Dienstag, 24. August 
Tagesaustlug an dic hertilimte Blumenauktion von Aalsineer. Von 
hier zur Altstadt von Delft, wo das Mittagessen im. ,,Prinsenhot” 
cingenommen wird, der cinst der Wohnsitz von Wilhelm dem 
Schweigsamen war. Rucktabrt aber Don Haag, Pee inScheveningen. 
Preis: V1. 20.- p.P. 


Donnerstag, 26. Augist 
Morgen: 
Wird fiir spezielle Besichtigangen nach Wunsch freigehalten. 
Nachmittag: 


Ausflug in Autocars in dic hubsche Gegend des Sees von Loosdrecht 
und Tee im mittelalterlichen Schloss von Muiden. 

Aus Riicksicht auf das Kongressbankett Ruckkehr etwa um 17 Uhr. 
Preis: Fl. 7.50 p. P. 


Freitag, 27. August 
Ausflug an den beriihmten Kasemarkt von Alkmaar, auf Einladung 
des niederliindischen Konygresskomitces. 
Riickkehr zeitlich vor der allen KongressteiInehmern durch die 
A.G. Gevaert in Antwerpen angebotenen Cocktail-Party. 
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: PROGRAMME SCIENTIFIQUE 


LUNDI 23 AOUT 
10.00 Séance plénitre: Ouverture du Congres. 
Conférence inaugurale, Prof. Dr V. J. Koningsherger, 
Utrecht: Light and Life. 


$4.15-—17.15 Séance pléniére du Symposium sur wa Photopériodicité 
chez les plantes ct les animaux”, 
Vresident Dr BR. v. d. Veen, lindboven), 


1. Sterling B. Hendricks and H. A. Borthwick (Beltsville): 
Photoperiodisin and related phenomena in plants, 
to be delivered by S. B. Mendvicks. 


A.D. Lees (Cambridge). 
Photoperiedism in Arthropods. 


3. W.S. Bullough (London): ne holo.) 
Photoperiodisin in Vertebrates. 


to 


MARDI 24 AOUT 


9.00-12.00 Seance pléni¢re du Syinposium sur ,Les effets des radia- 
tions non-ionisantes sur Jes laments génttiques cellulaires”. 
(Président Dr R. Latarjet, Paris). 


1. J. A.V. Butler (London): The Photolysis of hydrogen 
peroxyde by ullravialet light and its effect on nucleic 
acid and nucleotides. 


i) 


tT. Caspersson (Stockholm): Ultraviolet-microspectro- 
graphy in the study of endonuclear structures. 


3. BR. Latarjet (Paris). Actions des radiations non-ionisan- 
tes, peroxydes et peroxydases, sur les complexes bac- 
térie-bactériophage. 

$415 17.15 Séance pléniére du Symposium sur: ,,Les effets fondamen- 


taux des radiations non-ionisantes sur la peau” (Président 
Prof, James 1). Hardy, Philadelphia). 


1. Graham Weddell (Oxford): The Histology and Physio- 
logy of the Human Skin. 


2. P. B. Rottier (Utrecht): Ultraviolet radiation and skin: 
some facts and some problems. 


3. James D. Hardy (Philadelphia): The influence of visible 
and of infra-red radiation on the skin. 
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9.00—11.00 
I. Section sur la photopériodicité chez les plantes et les animaux 
(influence de PAuxine) 


Président Dr R. van der Veen, Eindhoven 


1. Par, 1S Photoperiodismus und Wuchystotfe 
D. von Denfler, Gieszen 
I. Par, $200 Anvin and photoperiadism in plants 
Anton Lang, Los Angeles (Calif) 
1 Par.2 0 Comparison of the carly products: of photosynthesis ti 


long- and short-day Kalanchoé plants 
Louisa Norris, M. Calvin. Berkeley (Calt 


9.00—11.00 
IL. Scetion sur les effets des radiations non-ionisantes sur des Géments 
géenétiques cellulaires 


Président Dr R. Latarjet, Paris 


HW. Par. 9 Specific inhibition of DNA syuthesis hy ultraviolet light, 
and its reversal by reactivating light 
Albert Kelner, Weoaltheun 

Hl. Par. 2l0 The effect of nutritional state on ultraviolet injury and its 
photoreversal 
Arthur C. Giese, California 

HI. Par. 2600 The recovery from ultraviolet damage in regard to survival 
and genetical changes 
Alexander Hollaender, Oak Riduc 

IL. Par. 2400 Porphyrin-catalysed photo-oxidation by organic peroxides 
in relation to photorecoccry 
y Stu. Philpot, \. |. Horgan Haarwel: 


9.00-- 11.00 
IL" Section sua les cllets tondamentaux des radiations non-tonisanites sur ha peau 


President Prot. fames Hardy, Philadelphia 


VE Paro 1Q0 Za Methodik der Faythem und Pigaientmesstarg 
| He Pibiclover. Westerkund 
Hl Par 3 Nouveau fest scusitomectrique pour irradtations ultre 
riolettes 
Interpretation des tests) 
fecan Mower. Pecris 
TH. Par. 13 Prythemimesstangen an der Hatt 
R. Brett, EL Vheismaimn, Mainz 
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I. Par. 17) Spectral reflectance of the human skin in the ultraviolet, 
visible, and near infrared range, and its interpretation 
Hf. F. Kuppenheim, Fort Knox 

I. Par.5 Skin reflectometry applicd to irradiation cxperiments 
M. TP. Jansen, Utrecht 


9.00—1 5.00 
V. Section de physique, chimie ct climatologic des radiations non-ionisantes 
(iustruments de mesures) 


Président Prof. B. Rajewsky, Frankfort 


¥. Par. 100 Improvements in UV. dosimetry 
Victor Tonrberg, New York 

Ve Par. 3 Meastirement of ultraviolet radiation 
IIE M. van Stekelenburg, Arnhem 

Vo Par ti Présentation fun prototype de cellule au cadmium pour 
lu mesure du rayonnement solaire global dans le domaine 
ultraviolet 
R. Pastiels, Uccle 

‘V. Par. 4 The Tungsten ribbon lamp as a_ standard source of 


radiation 
J. C. de Vos, Arnhem 


Vo Par. d4 0 A simple quantum counter for usc in photochemistry 
1.0. Me Mister. GW. PRammar. New: York 


9.00--11.00 
V. Section de biologie 
(La photosynthése) 


Président Dr J. B. Thomas, Utrecht 


V. Par. 130 Some remarks on energy relations in photobiologicul 
PFOCESSCS 
KC. Wassink clovited). Wageningen 
om . 


Physiological control of photosynthetic efficiency in higher 
plants 
FLW, Went, Pasadena 


V. Par. 15 Photoproduction of hydrogen and caygen in Chlorella 
Coy. Po Spruit, Wavenmecu 


SO Par bs Nani a vpertmnent on hie Hill-reaction 
jo) bk. Wessels, Eindhoven 


DISCUSSION SPECIALE SUR LA PHOTOSYN THESE 
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VI. Section de médecine 


Président Dr G. van Dam, Amsterdam 


VIL Pur. 9 The photochemical basis of photopathology 
Harold F. Bhon (invited), Princeton 


Die heutige Lage der Heliotherapic 
Ht. Pileiderer (iivited), Westerland 
TV. Par.6  Steigerung der Leistungsfahiakeit durch monochroma- 
tische Cltravioletthestrahling 
Gunther Lehmann, Dortnimund, 
Boris Rajewsky. Frankfurt. Main 
VT. Par. 5 Radiographische Untersuchungen am Gefdss-system nach 
Bestrahlung mit UV .-Licht 
W. Rohr], Kiel 
VI. Par.6 0 Wirkungen optischer Strahlung auf das Bluthild 
Lrnst Spode, Berlin 


JEUDI 26 AOUT 
9.00--12.(K) 
f. La photopériodicite chez les plantes ¢t les animaus 
(Observations botaniques) 


PeCMdCtit «patie ooeneet Mae eA 


1. Par. 1000 Photoperiodisch gesteuerte Sporenbildung bei Algen 
(Ordogonium) 
britz Balimemann, Gieszen 


1 Par. 16 faflrence de Calterance de peériodes é journées longues et 
courtes sur la floraison des plantes 
Mlavio Resende. Lisboune 


Bo Paty Boutons resetatifs et Heurissants de Bryophyllum pendant 
des periades a journcées courtes 
Khavio Resende, Lisbonne 


1 Par. 27 0 The importanee of daylength as a determining factor for 
the yield of agricultural crops 
S. Brockhuizen. Wageningen 

1. Par. 2000 Some experiments bearing on the mechanism of photo- 
periodism 
PL. Wareing, Manchester 

i L. Par. 2300 Groteth phenocopies in wheat under the influcnec of diffe 


rential photoperiodic treatments 
| |. Chinoy, Delhi 
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| Par.9 The effect of photoperiod and light intensity) on 
rapidity of development and energy economy of plants 
Onni Pohjakallio, Helsinki 

1. Par. 26 Contrilnition a Vetude du photoperiodisme dans le coton- 
nier 
Ruben A. Mattos Sierra, Sacnz Pena 


1 


,.00—12.00 
H. Section sur les effets des radiations non-ionisantes sur les cléments 
geneétiques ccllulaires 


Président Dr R. Latarjet, Paris 


Hl. Par. 28 Effects of monochromatic wtraviolet. radiation on the 
spindle and mitosis 
J. Gordon Carlson, Oak Ridge 
IL. Par. 12 Some aspects of chromosome breakage by radiation and 
chemical treatment 
G, Ostergren, ‘I. Wakonig, Land 
H. Par. | Some aspects of chromosome breakage in Tradescantia by 
ultraviolet radiation 
j. 8. Kirby-Sinith, Oak Ridge CPennessec} 
(1. Par. 250 The effects of combined infrared and X-ray radiations on 
cells 
©. P. Swanson, Baltimore 
Hh. Par. 23 Unstable state of the gene during fhe mutation proces 
induced by UV. in Serratia 
R.W. Kaplan, Voldagsen 
Ultraviolet mutagenesis and the nuclear division cycle in 
Streptomyces 
HL. B. Newcorbe, Chalk River 


HW. Par.330 Phe sae dear rele in the UN inactivation of Netrospora 


Io 
~] 


IL. Par. 


se ate 
4 Naman, Los Angeles 


If. Par. 36 0 .Veffects on Neurospora hetcrokaryons 
Atwood, Ouk Ridge 


§.00—12.00 
LIE. Section sur les effets fondamentaux des radiations non-ionisantes sur fa peau 
Président Prof, James Mardy, Philadelphia 
Il. Par.6  Reduktions- und Oxydationsvorgange bei den medizini- 
schen Lichtwirkungen 
P. Wels, Greifswald 
itl. Par. 10 Reduktionsvorgénge in der belichtcten Haut 
G. Urban, Berlin 
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U.V.-Bestrahlung der Ratte 
Gerhard Pfennigsdorf, W. Ponsold, Halle 
Il]. Par. 20 Substances which absorb UV. light in the skin of certai 
vertebrates 
Svkko Pesonen, Helsinki 
Ill. Par.8 = Sensations of warmth duc to light: some factors affectin, 
the sensory threshold 
G. IL. Wright, Cambridge 
WW, Par. 1600 The relationship between heat transfer, skin temperatui 
and thermal sensibility 
G. Weddell, Oxford 
Photo-activation pur la thyrosine en applications locales 
Jean Meyer, Paris 


Hl. Par. 


bro 


ML. Par. 9 Photosensibilisation und Vitiligo 
Irritz, Asheck. Libeck 


9.00— 12.60 
V. Section de Biologic 


Président: Prof. F. W. Went, Pasadena 


IV. Par.8 — Absorptionsspektren bei UN .-Bestrallung von Pflanze 
zellen 
LE. Glubrecht, Hannover 

1 Par, d4 Die Bedeutung von Riboflavin und Karotinoiden bei 
Phototropismus 
E. Binning, Vubien 

V. Par. ] Induction by ultraviolet of reyencratice activity int 
amputated Urodele limbs 
I. G. Butler, H. F. Bhim, Princeton 

V. Par. 8 Strahlenschutz des Pollens 
Fritz, Asbeck, Litbeck 

I. Par.22) Periodisches verhalten von wirbellosen und niederc, 
Wirbeltieren bei phototaktischen und photokinetische 
Reaktionen. 
DD. Trincker. Greifswald 

Vo Par 7 Plant distribution, determined by insolation. as a quant, 
tative geophysical indicator 
Hugo Boyko, Jerusalem 

\. Par. 1600 Phe influence of catalase inhibitors on the rate or Xora 
induced mutations in Drosophila melanogaster 
IH. Sobelss Gtrecht 

Ve Par. 2000 Light as a factor in phytotoxicity of hydrocarbons 
J. W. Heringa, Amsterdam 
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V. Par. 2t0 A prapas des centres Porigine des plantes cultivecs et des 
: radiations CY. 
R. Ciferri, Pavia 
OV. Par. (8 9 Qaantian yields in substances of biological interest 
ALD. McLaren, Berkeley 


§.00—12.00 
VIL Section de médecine 


Presideiut 


oo 


Der binthiss Intermilticrend rbytlonischer Beliehtung der 
Netshuat auf Herz und Iirnaktionsstréme bei Kinder 
Gerhard Schuper, Munster 
Vi Par t2 Lhéliothérapie dans le traitement de la tuberculose extra- 
pulmonaire 
P. Frank, Levsin 
VE. Par. f600 Leaction des ultra-violely sur le metabotisme de cholesterol 
R. Krainik, Paris 
VIL Par. 17 Phe role of lighting in synchronizing adrenal function 
I Phdberg, Oak Ridge 
Vio Par bo Wace deagit op the ultraciolet rays of the forenlamp 
fi van der baet, Retlerdann 
Vio Par. 4 Oher die Bedentung der Lichttherapie, ine besondcren der 
Finsenbostralilung fiir dic Uatttuberkulos: 
Gustav Riehl Wien 
VIL Par. 8 A new theory of carcinogenesis 
|. B. Birks. Grahamstown 
VEO Par ba Photoseusabilistrernre der Haut durch Pflanzen 
EL Kupke. Bern 
HE Pus2h Pte Bedeutung der Porphyrine fur die Photopathologic 
W. Stich, Miincheu 
Behandlung von Lichtekscmen mit Dimerraptopropanol 
(BAL) 
HL. Langhof, Greifswald 


VE. Par. 


iu 


JEUDI 26 AOUT 


' 14.15—17.15 
i. La photopériodicité chez les plantes et les animaux 

(Le systéme récepteur de la photopériodicit¢) 
Président 90000 


f. Par. 19 0 Phe action spectrum for gamete release from Lydractinia 
echinata 
CA, Jenner, O. H. Paris, Chapel Hill 
S. B. Heudricks, FH. A. Borthwick, Beltsville 
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V. Par. 14 The influence of light on the germination of Eschischoltzia 
california seeds 
Margaretha G. Mes, Pretoria 

V. Par. 12 Some characteristics of internode elongation 
J. A. J. Stolwijk, Wageningen 

IL. Par. 31 Influence of visible radiation on the germination of seeds 
Michael Evenari, Jerusalem 

I Par. 21) The locus of photoperiodic perception in relation to 
dormancy 
P. FE. Wareing, Manchester 

I Par. 1300 Endovene Periodizitiét und Photoperiodismus bei Soja 
EE. Banning, Pubingen 


DISCUSSION 
SPUCIALE DU SYSTEME RECEPTEUR DE LA PHOPOPERIODICETE 
14.15—17.15 
Séance conmbinéc: 
I. Les effets.des radiations non-ionisantes sur les éléments génétiques cellubaires 
LE. Les effets fondamentaux des radiations non-ionisantes sur la peau 
V. La section de médecine 


Président Dr R. Latarjet, Paris 


H. Par. 11) Die Verwendung von Ultraviolettticht 210 bitorschung des 
Erregungscorganges im Nerven 
A. von Muralt, Bern 

" Por. 5 Untersuchungen zum Problem der Schutzstoffe gegen 
Strahlenwirkungen 
K. Mrdinan, Greifswall 


al 


Hi. Par. 140 Ultraviolet irradiation of leucocytes 
R. J. King, EB. M. I. Roe, Landon 

V. Par. 6 Induction de la production de colicine et de hacterio- 
phages par irradiation UN. de souches lysogenes et colici 
nones d Escherichia coli 
P. Fredéricg, Liege 

Hl. Par.3 0 Recherches photobiologiqucs sur les cellules du carcinome 
ascitique dElolich inactivation, restauration 
IL. Marcovich, G. Rudali, Paris 

H. Par, 15) Modellvorstellung zur UV. inaktivierung ven bscherichia 
coli 
W. Stein, W. farm, Bertin 

TH. Par. 2000 Métabolisme de Cacide desoxyritenuclerque de bo colt B 
apres irradiation ultravioletic 
1D. Kanazir, M. lrrera, Bruxelles 
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UW. Par. 37 La respiration et la formation des ferments chez les bac- 
térics apres unc détérioration par CULV. suivie par resti- 
tution metabolique 
I*. Jfeinmets, Camp Lejeune 


14.15—17.15 
IV. Section de physique, chémie et climatologie des radiations non-ionisantes 
(Mesurages climatologiques) 


Président Prof. B. Rajéwsky, Frankfort 


IV. Pay. 2 Dauerregistrierung von U.V.-A- und U.V.-B-Strahlung 
Rudolf Schulze, Hamburg 
[Vo Par.7 9 L'Ultraviolet atmosphérique 


Jacqueline Lenoble, Paris 


IV. Par. 5 La pénétration de ultraviolet dans la mer 
M. Y. Le Grand, Paris 


IV. Par.9 La stérilisation de l'eau par les radiations ultraviolettes 
E. ¥. Rouir, Charleroi 

IV. Par. 12 Activité érythémale du rayonnement solaire en Belgique 
R. Dogniaux, Ucele 

IV. Par. 15 Die Notwendigkeit weiterer Untersuchungen der natiir- 
lichen Lichtfelder 
Franz Sauberer, Deutschland 


VENDREDI 27 AOUT 
9.00—12.00 


Séance combinée: 
I, La photopériodicité chez les plantes ct Ies animaux 
(Observations zoologiques) 
TLL. Les effets fondamentaux des radiations non-ionisantes sur la peau 
VI. La section de médecine 


Président Prof. James Hardy, Philadelphia 


I. Par. 1 Diurnal periodicity in the mechanism of ovulation in the 
fowl 
Richard M. Fraps, Beltsville 

I. Par. 1 Observations sur Vaction de la lumicére sur la production 
spermatique de ,,Gallus gallus” 
T. Bonadonna, G. C. Pozzo, Milan 

I. Par.25 Diapause in the colorado beetle, Leptinotarsa decem- 
lineata say, as determined by photoperiodicity 
J. de Wilde, Wageningen 
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ar. equirenicents, responses, mechanisms and application of 
photoperiodicity 
E.S. E. Hatez, Cairo 


= 
— 
v 
as 
J 


Effect of solar radiation on livestock acclimatization 
ELS. EL Hatez, Cairo 

I. Par.6 0 Puberty in sheep and daylight stimuli 

Ie. S. EL Wafez, Cairo 


1. Par. 7 Spermatogenic activity in sheep under natural and arti- 
ficial light in the subtropics 
A. L. Badreldin, 2. S. i. Males, Y. TL Darwish, Cairo 


DISCUSSION SPECIALE DE LA PHOTOPERIODICITE DES ANIMAUX 
ET DES PHENOMENES ANNEXES 


9,00—12.00 
Séance combinée: 
II. Les effets des radiations non-ionisantes sur les éléments vénétiques celhulaires 
IV. La section de physique, chimic ct climatologie des radiations non-ionisantes 
V. La section de biologic 


Président Dr R. Latarjet, Paris 


If. Par. 22) Formation de filaments bactérieus sous Caction des 
peroxydes 
L. Califano, Napoli 


Il. Par. 18  Ineirect effects of radiation on bactcria 
Orville Wyss, Austin (Texas) 


HI. Par.5 Action of visible light and organic hydroperoxides on 
bacteriophages 
B. Miletic, Belgrado 
CC. Brinton, Pittsburgh 


H. Par.6 Possible modes of action of radiation produced peroxides, 
and of various radicals, on bacteriophage 
'T. Alper, London 

TE. Par. 32 Synthese de polypeptides par action des rayons X ct ULV. 
sur les solutions dacides aminés 
[. Loiseleur, Paris 

I. Par. 3000 Activité biologique des acides désoxyribonucléiques et 
variations irréversihles de leur spectre UY. 
R. Thomas, Bruxelles 


Hf. Par. 29 Free radical intermediates in photobiological systems 
H. Un, Aberdeen 
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9.00 —10,30 
V. Section de biologic 


Président Prof, E. Binning, Tubingen 


V. Par. 10 Cher den photodynamischen Schadigungscffckt der Acri- 
dinorange-Fluerochromierung auf lebende Leukocyten 
W. Kosecnow, Munster 

IW. Par, LT The role of fluorescence in biological processes 
J. B. Birks, Grahamstown 

V. Par.4 9 Photodynamic degradation of macromolecules sensitised 
hy dyes und carinogenic hydrocarbons 
Peter Alexander, M. Fox, London 


IV. Par. 18 Die Bedeutung von Anregungen und lonisationen fiir dic 
Wirkung von UV. und tweichen Réntgenstrahlen in bielo- 
vischen Medien 
8. Rajewsky, E. Six, 1. Wolf, Frankfurt a.M. 


10.30—12.00 
VI. Section de médecine 


Président .......0.0.0...-00-0000- 0000 


It. Par. 19 Untersuchungen tiber den Mechanismus der Oecstrusregu- 
licrenden Wirkung des Lichtes 
F, Markwardt, K. Repke. Greifswald 

TW. Par. 22 Der gegenwértige Stand der biologischen ULV. Forschung 
und ihre praktische Anwendung 
FE. H. Graul, Marburg 

{il. Par. 1 Infra-rouge et peau humaine 
Hubert Jausion, Jeannine Decaud, Histopathologie 
d’Andre Roussel, Paris 

Vi. Par. 14 Die infrarote Strahlung als Ursache fiir das Zustande- 
kommen des Schutilegefiihls 
1). Knepple, Potsdam 

VI. Par. 11 Irradiation du corps humain par les rayons infrarouges 
Maurice Déribéré, Dr Nivelleau de Ja Bruniére, Paris 

IV. Par. 21 The present status of the histamine hypothesis ef the 
biologic effects of radiant energy 
Friedrich P. Ellinger, M.D., Bethesda 

VI. Par.1 — L’effet photodynamique de Vhematoporphyne, de la phyl- 
locritrine et de Vhypericyne sur la viscosité de Vacide 
hyaluronique 
Amleto Castellani. Milano 

IV. Par. 20 Sur le ,,papillotement” des lampes a fluorescence 
Georges Déjardin, René Falgon, Lyon 
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IV. Par. 11 Concerning the U.V. sterilisation of stweinming pools 
Victor Tomberg, New-York 


VENDREDI 27 AOUT 


14.15—17,15 
Il. Les effets des radiations non-ionisantes sur les éléments génétiques cellulaircs 
Président Dr R. Latarjet, Paris 


Il. Par.10 Intermediate stages of some viruses and enzymes in the 
course of their inactivation by UV. radiation 
A. Kleezkowski, Harpenden 

WI. Par. 4 Sur la sensibilité dun phage tempeéré aux radiations non 
iontsanics 
G. Cavallo, Napoli 


II, Par. 1300 he action spectra for host-virus relationships in bacterial 
viruses 
Pollard, New-Haven 

I. Par. 19 0 Luria-latarjet curves as an index to the intracellular growth 
of bacteriophage 
S. Benzer, Lafayette (Indiana: 

Il. Par. 16 L'induction lysogénique par irradiation ultra-violette ches 
les staphylocoques 
Maurice Welsch. Liege 

IL. Par. 17) Photobiologie une bactérie lysogéne non-inductible 
(EF. Coli Lisbonne} 
M. Teti, Napoli 


(. Par. 35 0 Effects of UV. radiation on polyploid saccharomyces: 
observations upon the mechanisms of cellular inactivation 
and the depression of mitotic activity 
Alv. Sarachek, Carbondale 


14.15—-17.15 
IN. Les effets fondamentauy des radiations non-ionisantes sur la peau 
Président Prof. James Hardy, Philadelphia 

HY. Par. 11 Die Photoallergie der Haut 
W, Burekhardt, Ziirich 

HE. Par. 18 9 Rayons ultraviolets et symptomes Cadaptation 
Giuseppe Matli, Tin 

HW. Par. 1200 Ober die Recinflussune des UV -Lrythems durch ver- 
schiedene chemische Substanzen 
H. ‘Pronnier, Gottingen 

TW. Par.4. 9 Determinative crystallography and the lumoral modift- 
cation caused by light 
Mario Deveze, Buenos-.Aires 
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ar§ Sur la formation des peroxydes lipidiques dans la peau 
sous Taction des radiations 
P. Dubouloz, [. Dumas, Marseille 


14.15—15.45 
IV. Section de physique, chimie ct climatologic des radiations non-ionisantes 
(irradiation des plantes) 


Président Prof. B. Rajewsky, Frankfort 


IV. Par. 1 Specification and measurement of radiation in irradiation 
practice 
G. A. W. Rutgers, Arnhein 
WV. Par. 16 0 Abstract 4 Pi radiometry 
T. HL. Benzinger, Bethesda 
IV. Par. 19 A sperical radiaton meter 
K. C. Wassink, Wageningen 


VY. Section de biologic 
(La photosynthése) 


Président Dr H. Gaffron, Chicago 


V. Par.3 On the structure of the photusynthetic apparatus 
J. B. Thomas, Utrecht 


V. Par. Ll Photoreceptor structures 
J. ]. Wolken, Pittsburgh 

V. Par.2 9 On the orientation of chlorophyll molecules in vivo 
J.C. Goedheer, Utrecht 

V. Par. 19 Vergleichende Daucrregistricrung der Photosynthese giirt- 
nerisch wichtiger Pflanzen mit dem Ultrarot-Absorptions- 
schreiber 
E. L. Neurnbergh, Hamburg 

V. Par. 9 Can a one quantum photosynthetic process be demon- 
strated manometrically? 
B. Kok, Wageningen 
Compensation of respiration by photosynthesis in 
Chlorella 
Hi. Gaffron, Chicago 


DISCUSSION SPECIALE DE LA PHOTOSYNTHESE 


SAMEDI 28 AOUT 


9.00—-13.00 Séance pléni¢re de cléture: 
Rapports des présidents des symposia, des sections et des 
commissions spécialisées du C.LP. 
Cloture du Congreés. 
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HOTELS 


I, Ambassade [Hotel 
Il. American Hotel . 
HH. Amstel Hotel 
IV. ALTAV.A. in 
V. Centraal Hotel (A.M.V.J.) 
VIL Doelen Hotel 
VIF. Hotel-Pension de Haas 
VELL. Hotel Krasnapolski . 
IX. Museum Pension 
X. Park Hotel 
XI. Hotel des Pays Bas . ? 
XI. ILotel-Pension Piet Hein . 
XIE. Hotel Polen ‘ 
XIV. Hotel de Rode Leeuw . 
XV. Hotel Pension Rijnders 
XVI. Tfotel Schiller 
XVIL. Hotel Suisse . 
XVILL Hotel Victoria 
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Herengracht 349 
Leidse Kade 
Tulpplein 
Marnixstraat 284-292 
Teidse Bosjc 
Doclenstiaat 
Tesselschadestrauat 23--27 
Warmocsstruat 

P. C. Hooftstraat 2—10 
Tobbemastraat 
Doclenstraat 
Vossiusstraat 53 
Kalverstraat 

Diiinrak 
Wiaunningstraat 8 
Rembrandtsplein 
Kalverstraat 

Danirak 
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LISTE DES MEMBRES 


(Eu ordre alphahétique, selon les pays et les noms) 


Arrétée le premier juillet 1954 


Le chiffre romain derriére le noin indique Vhotel, ot le membre est loge. 
La Histe numerotee des hotels, en ordre alphabetique ct correspondant i 
ces chiffres se trouve a da page 40. 


AFRLQUL DE SUD 


73 BIRKS, J. B., Prof. of Physics, Rhodes University, Grahamstown. CEN) 
73) BERKS, Mrs. [. B., Grahamstown. 
126 MES, Professor Margaretha G., University of Pretoria. 


ALRLEMAGNE 


{8 ASBEGK, Dr med. Fo Dermatologe, Keberg 12. Lirbeck, (EX) 

175) BUCHAMOLLER, Dr mcd. KL, wassensch, Assistent, Afberichstr, 96, 
Berlin-Biesdorf-Siid. (V) 

105) BOCKER, Dr IL, KOnigsteinerstr. 40, lrankfurt. UV3 

56 BUHNEMANN, Fr., Botanisches Institut, Giessen, dvi 

10) BONNING, Prof. Dr E.. Direktor Botan, Tishitut a. Garten Cin. 
Tubingen, (XIT) 

97 CLAUSS, H., Botanisches Institut, Vubingen, dV) 


43° DENEFER, Prof. Dr D, YON, Botanisches fustitul, Bismarckstr, 16, 
Giessen, (I) 

43. DENFFER, Frau VON, Giessen. 

133 KLLMER, dipl. phys. HORST, Lab. v. Plantenphysiol. Onderzock, 
Wageningen. 


79 ENGELS, Dr H., Radiologe, Mosbacherstr. 5, Wiesbaden. (XV) 

79 ENGELS, Frau W., Wiesbaden. 

30° ERDMANN, Dr Phil. K., Friedrich Loetflerstr, 23, Greifswald. (IV) 

80 FECIINER, Dr med. G., Rontgenologe, Eppendorferlandstr, 108, 
Hamburg 20. (X) 

80 FECHUNER, Frau B., Ebunburg. 

902 FISCHNICH. Prof. Dr O., Bundesallee 50 FLA.L., Braunschweig. 

58 GLUBKECIYL Dr Li. Phivsikalisches Tnstitut, ‘Technische Hochschule 
Hiuiover. 

198 GOSWIN HOLTZE, Dr med, IL, Geibelstrasse 54, Duisburg. 

68 LLAKM, Dr W., Boctzmanustr. 20. Berlin-Dahlem. 

150 JANCKE, Dr Phil. IL, Instit. f. Strahlungsquellen der Deutschen 
‘Akademie d, Wissenschaften, Warschauer PL. 9-10, Berlin 0.17. (XVID) 

1538 KERN, Dr |., Hohensonnenstrasse. Hanan/Main. (AVOD 

110. KNAPP, Prof. Dr E., 17a Rosenhof, Post Lodenburg a.N. (2) 

154. KNEPPLE, Dr R., Hauptamt f. Ktimatologie, Kopernikussty, By 
Potsdam-Babelsberg. (VY) 

119 KOHLHORSTER, Fraulein 1, Max Planck Tnst., Forsthausstr. 70, 
Frankfurt a.M, (IV) 

37 KOSENOW, Dr W.., Kinderklinik, R. Kochstr. 51, Minster Westf. (IV) 


4) 
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KRAUEL, Dr med. G., Daminctorstr, 31, Hamburg 36. 
214. KRAUVEL, Frau Dr med R. D.. Hamburg. 
203) LANGENDORFF, Prof. Dr, Iansjakobstr. 71, Freiburg i.Br. 
2035 LANGENDORFF, Frau Dr M., Freiburg i.Br. 
46 LANGHOF, Dr HL, Univ. Hautklinik, Greifswald. UV) 
112 LEHMANN, Prof. Dr med. G., Direktor des Max Planck Tustituts, fiir 
Arbeitsphvsiologie, Rheinlanddamm 201, Dortniund. (X) 
112 LEHMANN, Frau Dr Med. A., Dortmund. 
181 LOMPE, Dr phil. A., Vorsitzender des Techn. Sckret. der C.LE., 
Flensbiirgerstr. 10, Berlin-Zehlendorf. (XU) 
181 LOMPE, Frau CH., Berlin, 
156 LOTZ, Dr R., Zool. Institut der Universitat, Senckenherg-Anlage 23, 
; Frankfurt a.M. (IV) 
18) MARKWARDT, Dr phil. F.. Pharm. Institut der Univ. Greifswald. (XV) 
48) MARKWARDT, Frau Dr, Greifswald. 
| 211) METZNER, Dr IL. Pflanzenphysiol. Inst., Gothacr Platz 1, Gottingen. 
Alb METZNER, Frau Dr B., Gottingen. 
I58 METZNER, Prof. Dr P., Instit. f. Kulturplanzenforschang, 
Gatersleben, (XVI) 
189° MODES, Frl. Dr R., Zool. Institut der Universitit, Senckenberg- 
Anlage 23, Frankfurt a.M. (IV) 
128 MONIG. IL, Instit. f Strahlenforschung, Invalidenstr. 42, Berlin N4. (V) 
114. NUERNBERGK, Dr E. L., Reye 6, Hamburg-Wohldorf, (XV) 
27) PFENNINGSDORF, Dr med. G., Pharmakol. Institut. Leninstr, 22, 
Halle (S.). (IV) 
139° PFLEIDERER, Prof. Dr med. H.. Nordseckhnik. Westerland Sijlt. (XIN? 
201 RAJEWSKT, Prof. Dr B.. Direktor des Maw Planck-Tnstitat fir Biophysik, 
Vorsthausstr. 70, Frankfurt a.M. und Frau Dr RA]EWSKI 
L100) RAU, W., Botanisches Institut, Titbingen. (UV) 
148 ROHRL, Priv.-Doz. Dr med, W., Chefarzt. Briidcerweg 3, 
Siegen WF. (VII) 
148 ROLIRL, Frau Dr med. M., Siegen WE. 
101 RUGE, Dr U., Inst. £&. Botanik d. Techn. Hochschule, Herrenhiiuserstr 2, 
Hannover. (1V} 
41 SCHAPER, Dr med G., Univ. Kinderklinik, Munuster/Westf, (IV) 
57 SCHIENK, Prof. Dr P., Diakonissen-Krankenhaus, Schiersteinerstr, 43, 
Wiesbaden. 
115) SCHRAUB, Dr A., Eckenheimerlandstr. 168, Frankfurt. (IV) 
53) SCHREIBER, Prof. Dr UL, Rosa Luxemburystr, 12. bei Dr Nobbe, 
Dortinund §, 
SS SCTIKEIBER. Frau, Dortnnind. 
$20 SCHULZ, Prof. Dr PL. Kricysstr. 162, Karlsrube. (XU: 
12) SCHULZ, Frau L, Karlsruhe. 
S84. SCHULZE, Prof. Dr R.. Moorweidenstr. 1-4. amburg- £3, (XV) 
84 SCITULZE, Frau E., Hamburg. 
116 SCHWEMMLE, B., Botanisches Institut, fubimgen, UV 
113) SEIDL, Frau Dr phil. B., M.P.L, Dortmund. 
1400 SEITZ, Dr phil. BE. O., Hochstadter Landstr. 23. Hanau/ Main, (XVITD 
131 SEX, E., Max Planck Instit. £. Mecresbiologie, Anton Dohrenwex, 
Wilheltushaven, (IV) 
66 SPODE, Dr. med. E., Invalidenustr. 42, Berlin N 4. (UX) 
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87 OSTRIN, Dr. W., Boctzmannstr. 20, Berlin-Dahlem. (XII) 
6 TRINCKER, Doz. Dr. D., Physiolog. Institut, Rubenowstr. 3, | 
Creitswald. (PX) ! 
TO) TRINCKER, Fras Oy, LL. Greifswald. 
DIO THONNTER, 33:0 imped. G72. Distibmancnste. 1G, Gothucen. OV) | 
210 TRONNIER, Frau Dr. PE. Gottingen. 
1) URBAN, Prof. Dr. habil) G.. Ziegenhainerstr, St. fen ii5b). (XV) 
92 WELS, Prof. Dr. P.. Pharmac. Institut der Universitat, 
Wriedrich-Loefflerstr. 25d, Greifswald. (XV) 
sv) WETZEL, Dr. R., Institut t. Medizin und Biologic, Lindenbergerweg 78, 
Berlin-Buch. (VW) 
(iS WOLF, Fritulem T.. Ublandstr. 7) Wiesbaden. (LV) 
fas WOLFGARTEN, Dr. A.. Réntyen-fachartat. Krouprinzenstr. 353, 
Bonn. (LIT) 
105° WOLFGARTEN, Frau R., Bonn. 
AU TRECHE 
98 FURTWANGLER Dr WILEE, Insitut Zeileis, Gallsypach. XV) 
BELGIQUE 
4 GOGNIAUX, R., Assistant-Mctéorologiste, 148, Rue Groesclenberg, 
Uccle/ Bruxelles, (XID 
{5 ERRERA, M., 1850 Chausséc de Wavre, Bruxelles. (1V) 
340 FREDERICQ, P., Instit. de Bactériologic, 1 Rue des Bonnes Villes, 
Lieve. (EV) 
IS) VASTIELS, R., Président Commission G V du Comité Belge 
de Photobiologie, 252 Rue Edith Cavell, Bruaclles, (XID) 
207) ROS, Mile Professeur ]., 26, rne de Ta Colline, Namur, 
29° ROUIR, BE. V.. Spectroscopiste, AJC. EF. C. Laboratoire de recherches 
physiques, Charleroi, (V) 
ffl WELSCH, Professear ML. Rd. de da Constitution 33, Liéve. (X) 
P11 WELSCH, Madame Sf, Liege. 
CANADA 
99 NEWCOMB Dr HOWARD B.. Head, Biology Branch Atomic Energy 
6 eset, bad Chalk River, Ontario, (XVI) 
NANMARK 
20) KVORNING, sv. A. Chef de Clinique, Skt. Annae Plads 10, 
Copenhagen, 
209° KVORNING, Mrs. ].. Copenhagen. 
KGYPTE 
St WAFEZ, Dr, E.S.K.. Faculty of Agriculture, Cairo. (VHD 
173 LOGA, Dr TIELATY, Minich, (V) 
IGE NAGHIA, Prof. Dr, SEDDIK A., Prof. of Radiology and Actinotherapy, 
Faculty of Med., University, Alexandria. (V) 
161 NAGHIA, Mrs. SEDDIK A., Alexandria. 
88 TAWIL, MOSTAFA EL, M. D., D.M.R.E., Miniz, (X¥) 
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FINLANDE 


69) PESONEN, Dr. phil. S., Frauenklinik, Uelsinki. (X} 

69 PESONEN, Mrs. A., Helsinki. 

65 POHJAKALLIO, Prot. Dr. O.. Malmi, Viik.. Helsinki oN 

65 POHJAKALLIO, Mrs K., Helsinki. 

130) ROSSI, Dr. VEIKO, Observatoriuin Urnala, Helsinks. Pasike NW: 
130) ROSSI, Mrs. S., Helsinki, Pasila. 


FRANCE 


BELLE, J., Médecin Radiologuc, 13 rue de la Grandiere, Tours. 
BELLE, Madaine J., Tours. 

DAVYDOFF, $., Commissariat & PEnergie atomique, 3, rue Jean Louis 
Forain, Paris 17e. 
34 DEJARDIN, Professeur G., 18, Quai Claude Bernard, Lyon (Te). CXTED 
34 DEJARDIN, Madame, G., Lyon. 

77 DERIBERE, M., 29 rue de Lisbonne, Paris Sc. (V) 

12) DOGNON, Professeur A.. Fac. de Medevine, Laborat., de Physico- 
Chimie, 45, rue des Saints Peres, Paris. 
212) DOGNON, Madame, Paris. 

106° THIBOULOZ, Professeur PL 92. rue Auguste Bienqui, Marseille. (LD 
16 DUBOULOZ, Madame P., Marseille. 

35 GRAND, Prof. Dr Y. LE, 57 rnc Cuvier, Paris Se. OXTV 

35 GRAND, Madame Y, LE, Paris, 

45° JAUSION. Dr HL. 24. rac Theodore de Banville Pare Xe 


Sane Nit go 
mre 


4 15 JAUSION, Madame, Paris, 
i 200) LATARJET, Dr B., Laboratoire Pasteur det bnstitec de Radium, 
i Kue d’Uhn, 26, Paris Ve. 
| 7 LENOBLE, Mademoiselle J... 57 rue Cuvier, Paris Se. 0X) 
i 38 MARCOVICHL EL, Laboratoire Paster: Pustit. de Radium, 
; 26 rue d’Ulm, Paris 5e. (FV) 

62 MEYER, Dr JEAN, Boulevard de Courcelles 67, Paris Te (XTV) 

62 MEYER, Madame jEAN, Paris. 

193) MEYER, Mademoiselle L., Paris. 

54 THOMAS, Dr R., Laboratoire de Genctique, 13. rae Pierre Curie, 
3 Paris 5e. (1X) 
3 Db THOMAS. Madame B., Paris. 
i 
H GRANDE BRETAGNE 
| ob AEPNANDER, Dr PL. Chester Beatty Res. Enstit.. Fulham Rd., 
F London S.W.3. (VE) 
i TL ALEXANDER, Mrs. J., London, 
: 215) ALPER, Miss T., Exper. Radiopathologs Kes, Unit) Ebonmersmith 
i Ftospital, Ducane RKd., London, W.12. 
3 169 BAUWENS. PEE, Physician in charge of Dept oof Physical Medecine. 
: st. Thomas Hospital, London S.E. (XVII) 
x WO BECKETT, BR. LL, Medical and Scientific Librarian, 352. Royston Way, 


Slouwh. CX) 
iO BIKCKETT, Mis. P. B., Slough, 
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BULLOUGH, W. S., Professor of” Zoology, 
Malet Street, London W.C.1. (VET) 
95 BUTLER, J. A. V., The Chester Beatty Research Institute, Fulham Road, 
London $.W.3. (Y) 
123 CONWAY, PH. D., Chester Beatty Res. Institute, Fulham Road, 
London S.W.3. (IV) 
206 FALIMY, Dr ONSY G., Pollards Wood Res. Station, Royal Cancer 
Hospital, Chalfont St. Giles, Bucks. 
906 FAHMY, Mrs. Dr M. J., Chalfont St. Giles. 
124 KING, R. J., Physicist, Chester Beatty Res, Institute, Royal Cancer 
Hospital, Fulham Rd., London S.W.3, (AID 
22 KLECZKOWSKI, M. 1D., Ph. D., A., Rothamstead Exp. Station, 
[larpenden, Herts. (IV) 
174. LEES, Dr A. D., Zool. Dept... Downing St, Cambridge. (¥) 
64 PHTILPOT, MEA. B. Sc, J. St. b.. Radiobiological Research Unit 
A.E.R.E., Harwell, Didcot, Berks. (1V) 
132 RICHARDSON, S$. D., M.A. B. Se., Research worker, Diedenweg 91, 
Wageningen (Neth.). 
26 ROE, Dr EDNA M. T., Chester Beatty Res, Institute, Royal Cancer 
Hospital, Fulham Rd., London, S.W.3. (XTV) 
90 URI, Dr N., M. Se., Ph. D., Ministry of Food Research Establishment, 
Aberdeen, Scotland. (I) ~ 
51 WAREING, Dr P. F., Dep. of Botany, ‘The University, Manchester. (V) 
117. WEDDELL, M. D., D. S. C., A. G. M., Dept. of Human Anatomy, 
University Museum, Oxford, (XVI) 
117) WEDDELL, Mrs. GRAITAM, Oxford. 
160 WLLLIAMS, C. M., M. D., Dept. Human Anatomy, Cniversity Muscum, 
Oxford, 
92 WRIGIIT, G. H., Anatomy School, Cambridge, (XV) 


INDIA 


157. LELE, Dr P. P., M. B., B. S., Dept. Human Anatomy, University 
Museum, Oxford. 


ISRAEL 


74 BOYKO. Dr IL, Chicf Ecologist, Ministry of Agriculture, Jerusalem. 

185. EVENARI, M., Prof, of Botany, The Iebrew University of Jerusalem 
(XVID) 

135 EVENARL, Mrs, L., Jerusalem, 


ITALIE 


32 BONADONNA, Prof. T., Via Monte Ortogara 35, Milan. (VIII) 

32 BERG, Mademoiselle E., Milan, 

120 CALIFANO, Prof. L., Corso Vittorio Emanuele 88, Napoli. (VIM). 

120 CALIFANO, Madame P., Napoli. 

185 CASTELLANI, Dr A,, assistant University, via 14 Settembre 69, 
Perugia (V) 

121 CAVALLO, G., Istituto Patologia Gencrale, A. Andrea delle Dame 21, 
Napoli. (I) 
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76 CIFERRI, R., Dircctor Botan. Instit. University of Pavia, P.O.B. 165, 
Pavia. (VIII) 
147, NUVOLI, Prof. U., Médecin-Chef de Policlinique, Piazza della 
Liberté 20, Roma, 
i 147 NUYVOLI, Madame M., Roma. 
| 33 POZZ}, lor G. ©., Via Monte Ortigara 35, Mili. 
i49 REVERA, Prof. V., Dicettore dell Istituto di Botanica, Citta 
Universitaris, Romi. 
149 RIVERA, Madame G., Roma. 
19 ‘FETT, Prof. M., S$, Andrea delle Damie, 21, Napoli. (EX) 
19 TETI, Madame B., Napoli. 


PAYS BAS 


163° D'AILLY FRITZ, Mevrouw A. W. Ch.. Herengracht 502, Amsterd im, 

213) ALBIERDA, Dr ‘Th., Plantenphysioloog, Kampertoclichiuim 2, Wageningen, 

93° BECHIT, G.. Croeselian 267, Utrecht. 

TS BERKELBACIE VAN DER SPRENKEL. Prof. Dr Hh. Directo rr 
Laboratorium voor Histologie cu Microseopische Anatonne, So bet 
straat 22. Utrecht. 

IGT BOER--DEN HOED, Mevrouw Dr PLM. James Posskade 9. Vda WW. 

164 BREEMEN, Dr J. VAN, Consultesende Arts voor Khecuratisehe Zickten, 
Keizersgracht 489 4917, ArosterdareC, 

164 BREEMEN -SCHRIK. Mevrouw Bo VAN, Minervalaan 45. A°dan-Z. 

94 BROEKIFUIZEN, Dr $.. Emmnapark 51, Wageningen, 

122) BUSSY, Mile T. J. LE COSQUINO DE, Dr Biologiste, Laboratoire du 
Centre TeN.O. de Recherches sur Pi lygiene techinque. J. PL Coenst, 13, 
la Have. 

189 DAM, Dr G. VAN, Watleaustraat LQ) Anisterdam-Z, 

1650 ENGEL-LEDEBOER, Mesrouw Dr MIS., Rivuperlocheweg 61, 
Amsterdam-N, 

44. FRANK, Dr P., Leysin. 

44 FRANK. SONTES,. Madame C. M., Leysin, 

108 GEERTS, Prot. Dr $. ]., Kapittclweg 40, Nijmegen. 

136 GERLACH, J]. Hl. A. Longarts, Adj-dir, Sanatoriuns Heliomiure, 

Wijk aan Zee, 

I860 GERLACH, Madame J. HE A. Wijk aan Zee, 

16) GOEDHEER, [. C., Steenen Camer 33, De Bilt. 

S60 TIEMERTR, }., Depot. ToC. & AL Licht, NV. Philips Ch eeilunpen- 
fabrieken, Mindhoven. 

137) HISSINK, Mademoiselle Dr A. C.. Militairenweg 10, Blocmenclaal. 

S86 ISINGS, ]., Centraal Laboratorium SLN.O., Julianalaan 134, Delft. 

195 KONINGSBERGER. Professor Dr Vo J. Nieuwe Gracht 187, Utrecht. 

125 KUYPER. Cll, M.A. Kapitlelwey 40, Nijmegen, 

179 LEEN, |. C. VAN DER, Assistent, Julianaweg 161, Ctrecht. 

20¢ LIMBORCILT VAN DER MIEERSCH, Ir W. Po VAN, Procuratichonder 
der NW. Philips’ Glocdampentabricken, Floradlaan 130. Findhoveu 

77 LINDEMAN, Dr Wo, wetenschappelijk ambtcuae. Dindenwey 95, 
Wageningen, 

130 LUGYT. Dr lL. VAN DER, Gencesheer-Directeur Finsenanrichbug, 
Mauritsweg 24, Rolterdarn. 
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fortum N,V. Philips, Kastanjelaan, Kindhoven. 

MONOD DE FROIDEVILLE--DE BRUYN KOPS, Madame AEC. O,, 
medccin cn physicothéraupie. Einmataaa 2, Paarlem, 

SEE ELDER, Dr 1D. G.. Be mudeuhoul 215, Deu Hany. 
NQORDERGRAAP, A.. Mauritsstraat So. Utrecht. 

KODRIGLES PERETEAL ALS. tuoi drs, Dicdkenuweg bhai, 
Wageningen, 

BROTTIER, Dron Biochimie, Po Ba Yan Govenlaan 45, Bilthoven. 
ROVEHER VELDS, Madame Pl. b.. Bilthoven. : 

RUCTGIERS, Dr G. AJ W., Phivsicist KEMA, Utrechitseweg 210, Arnhem. 
SANGSTER. Te ML. Phivsicist, Cancer bistitute, Sarphatistraat iOS, 
Agusterdani 

SANGSTER ‘TYALSMA, Maccane A. Stetfenskamp 13, Jaren N.-H, 
SCHURINGA, Dr G. |. Contraal Eaborstornoi P.O. fobanalui (34, 
Delft, 

STRKS. Prof. Dr Mop. Genetiesch tistitaat ROU. Piaer Gaon. 
SOBELS. Dr bo bb. Gonetinch Dastitant statiansstraat ot treet, 
SPER RAS. Mevrouw J, AJ ME VAN DIR, Harmgvlictst ait 6, 
Amsterdaan-Z. 

STRINER, Dr F. [. 1*., Rheumatoloog, Fr. v. Mucrisstraat 154, A‘dain-4. 
STEINER- VIETH. Madame W. [.. Amsterdam-Z, 

SPTERELENBURG, Dr GC. IL MO VAN, falinnaweg 15, Oosterbeck (Gld.) 
STOLWIJK. [. A. p.. Pluntphysiologist. Rijksstraatweg 72, Wageningen, 
SEUY. J. HL. Chem, drs, Nat. Lab, der NV. Philips, Eindhoven, 
TENGBERGEN, Prot, Dr. f. VAN EBBENHORST, Villapark 19, Venlo, 
LENGBEEGEN BRABUS, Mevrouw i. CG. VAN EBBENTIORST, Venlo. 
PHOMAS, Da J.B. Laan van Mhusweerd 51, Utrecht. 

THOMAS VAN DER STAAL. Mevrouw M, Jo Wo, Utrecht 

VERN. Dr KO VAN DER, Botumnetus NAV, Philips, Haveloop > 
bondhoven, (VL) 

VIEEN. Madame DD. BO VAN DIER. Erocdhoven, 

VOOGD. Dr |, Petrus Dondersstraat 2S. Landhoven, 

VOS, Dr J. CG. DEL Physicist KREMA, Utrechtseweg 210, Arnhem, 
AWASSINK, FProtessor Dr B.C. Dacborateriim voor Piantenphysiologisch 
Onderzock. Rryksstraatwer 62 Wace pancen, 

WELIDENSHER. Proto be dS p. fab. sy. Puinbouwplantenteclt, 
Postiers ft) VWWoeeetett 
WESSELS ber pos 
aindboven, 
WESTERVELD. BRANDON, Mevroaw Dr i. S., Koninginneweg 156, 
Anusterdam-Z. 

WILDS. Prof. Dr J. DI Prot, of Batamology, Rijksstraatweg 87, 
Wiatveningen. 

WILDIEKVANCK, Dr A., Philips Gezondheidscentrum, Willemasstr. 22:1, 
Eindhoven. 

WOLDRING, Dr $., Philips Nat. Lab. Eindhoven, 

ZOON, Prot, Dr f. [., Catharijnesingel 101, Utrecht. 


PORTUGAL 
RESENDE. I... Protesscar de Physiologic, [ustitrito Botdanico, 
Lissabon. (Nj 


‘Satuurk., Lab. N.V) Philips. Kastanjelaan, 
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| ‘ 182. CASPERSSON, Prof. T., Inst. Cell Research and Genctics, Karolinska 
Institutet, Stockholm 60, (VY) 
172 NYBOM, NILS, Tnstitute of Genetics, Cniversi'y, Lund. (IV) 
ag OSTERGREN, PLL D., Docent G., Enstitate of Genetics, Lund. (XVI) 


SUISSE 

11 BURCKHARDT, Prof, IL, Hiildcliweg 15, ‘Zitrich. CIT) 

11 BURCKHARDT, Frau K., Zurich. 
111 LAUTENSCIHLAGEH-FLEURY, Madame D., Burenflohstr. &, BaleiiV 3 
190 MASSINI, P., Wetensch, Medewerker. Philips Nat. Lab., Mindhoven, 

9 MORIKOFER, Dr phil. W., Physikalisch-Metcorologisches Obscr- 

vatorium, Davos-Platz, (VII) 

Q MORIKOFER, Frau K., Davos-Platz. 
138 MURALT, Prof. de Physiologie A. VON, Bithlplatz 5, Berne. (XVIE) 
138 MURBALT, Madame VON, Berne. 


U.S.A, 


142 BENZER, S., Ass. Professor of Biophysics, Biophysical Lab., Purdue 
University, Lafayette, Indiana, (IV) 
55 CALVIN, MELVIN, Professor of Chamnistry, Director, Bio-Organic 
Group, Radiation Laboratory, Berkelvy 4, Cal. 
75  CAPLAND, L., M.D., 350 Lincoln Rd, Miami Beach, Ila. 
96 CARLSON, Prof, of Zoology J. GORDON, University of Tennessee, 
Knoxville, Tenn. (XV) 
96 CARLSON, Mrs. J. GORDON, Knoxville, 
183) CLAUSEN, M.D. Mrs. le. 1... AL Moorestr.. London SW. NING 
176 FRAPS, RICHARD M., Beltsville, Marvkund. (Wh) 
176 ERAPS, Mrs. RICTIARD M.. Beltsville. 
I5L GEY, GEORGE O., M.D. The Johns fHlopkins Hospital, Baltimore 5, 
Mid. (X) 
151. GEY, Mrs. M. k., Baltimore 5. 
152 REIMER, Mr CH., Baltimore. (1V) 
199 HARDY, Prof. JAMES D., Iniversity of Pennsylvania, Dept. of 
Physiology, Philadelphia, Penn. 
59 THTENDRICKS, STERLING B.. Plant Industry Station, Beltsville, Md. 
(XVI) 
145 HOLLAENDER, A., Director Biology Division Oak Ridge National 
Laboratarv, Oak Ridge, Tenn. (VI) 
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